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അടിസ്ഥാനശാസ്ത്രം

V

ദേ�ശീീയഗാാനംം

ജനഗണമന അധിിനാായക ജയഹേ�
ഭാാരത ഭാാഗ്യയവിിധാാതാാ,

പഞ്ചാാബസിിന്ധുു ഗുുജറാാത്ത മറാാഠാാ
ദ്രാാവിിഡ ഉത്്ക്കല ബംംഗാാ,

വിിന്ധ്യയഹിിമാാചല യമുുനാാഗംംഗാാ,
ഉച്ഛല ജലധിിതരംംഗാാ,
തവശുുഭനാാമേ� ജാാഗേ�,

തവശുുഭ ആശിിഷ മാാഗേ�,
ഗാാഹേ� തവ ജയ ഗാാഥാാ

ജനഗണമംംഗലദാായക ജയഹേ�
ഭാാരത ഭാാഗ്യയവിിധാാതാാ

ജയഹേ�, ജയഹേ�, ജയഹേ�,
ജയ ജയ ജയ ജയഹേ�!

പ്രതിിജ്ഞ

ഇന്ത്യയ എന്റെ� രാാജ്യയമാാണ്്. എല്ലാാ ഇന്ത്യയക്കാാരും�ം എന്റെ� 

സഹോ�ോദരീീ സഹോ�ോദരന്മാാരാാണ്്.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തെ� സ്നേ�ഹിിക്കുുന്നുു; സമ്പൂൂർണ്ണവുംം� 

വൈൈവിിധ്യയപൂൂർണ്ണവുുമാായ അതിിന്റെ� പാാരമ്പര്യയത്തിിൽ 

ഞാാൻ  അഭിിമാാനംം കൊ�ൊള്ളുുന്നുു.

ഞാാൻ എന്റെ� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� ഗുുരുുക്കന്മാാരെെയുംം� 

മുുതിിർന്നവരെെയുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുംം�.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തിിന്റെ�യുംം� എന്റെ� നാാട്ടുുകാാരുുടെെയുംം� 

ക്ഷേ�മത്തിിനുംം� ഐശ്വവര്യയത്തിിനുംം� വേ�ണ്ടിി പ്രയത്നിിക്കുംം�.



കൂ‍ട്ടുകാരേ,

നമ്മള്‍ ജീവിക്കുന്ന പരിസരത്തെ ആഴത്തില്‍ നിരീക്ഷിച്ചുപഠിക്കാന്‍ 

വേണ്ട അടിസ്ഥാനവിവരങ്ങളും വൈവിധ്്യമാര്‍ന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുമാണ് 

ഈ പുസ്തകത്തിലുള്ളത്. അങ്ങനെ നിരീക്ഷിക്കുമ്്പപോള്‍ 

ജീവികളുടെയും വസ്തുക്കളുടെയും സവിശേഷതകള്‍ മനസ്സിലാക്കാനും 

അവയ്ക്കുള്ള പരസ്പരബന്ധം തിരിച്ചറിയാനും നിങ്ങള്‍‍ക്്ക് കഴിയും. 

ഒപ്പം, സമൂഹജീവി എന്ന നിലയില്‍ മനുഷ്്യരുടെ ജീവിതത്തെ 

സ്്വവാധീനിക്കുന്ന അടിസ്ഥാനഘടകങ്ങളെപ്പറ്റി മനസ്സിലാക്കാനും പുസ്തകം 

അവസരമൊരുക്കുന്നുണ്ട്. കൂട്ടുകാരോ�ോടൊത്തുചേര്‍‍ന്ന് ചെയ്യാനുള്ള 

നിരവധി പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ഈ പുസ്തകത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്. 

നിരീക്ഷിച്്ചുും ചോ�ോദ്്യങ്ങളുയര്‍‍ത്്തിയും ചര്‍ച്ചചെയ്്തുും സംവദിച്്ചുും 

ലഘുപരീക്ഷണങ്ങളും പ്്രരോജക്ട് ഏറ്റെടുത്്തുും രസകരമായി 

അറിവുനിര്‍‍മ്്മാണത്തില്‍ ഏര്‍‍പ്്പെടാനുള്ള സന്ദര്‍ഭങ്ങളാണ് 

അടിസ്ഥാനശാസ്ത്രപാഠപുസ്തകം മുന്്നനോട്ട് വയ്ക്കുന്നത്.  

ഈ പുസ്തകം ശാസ്ത്രത്തിന്റെ രീതി സ്്വവായത്തമാക്കാനും 

ശാസ്ത്രീയമനോ�ോഭാവമുള്ളവരായി വളരാനും നിങ്ങൾക്ക്  

സഹായകമാകും എന്ന് പ്രതീക്ഷിക്കുന്നു.  

ആസ്്വദിച്ചുപഠിക്കൂ.

ആശംംസകളോ�ോടെെ,

ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആർ. കെ�.
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5 കൈയെത്്തുും ദൂരത്ത്  കൈയെത്്തുും ദൂരത്ത്  
ആകാശംആകാശം

എന്തുകൊ�ൊണ്ടാവും മുത്തശ്ശൻ അങ്ങനെ പറഞ്ഞത്?

ഇത് ശരിയാണോ�ോ?

എന്താണ് നിങ്ങളുടെ അഭിപ്രായം?

ചർച്ച ചെയ്യൂ.

കഥകൾക്കപ്പുറം

പ്രാാചീീനകാാലംം മുുതൽ തന്നെ� ആകാാശംം മനുുഷ്യയർക്ക്് അദ്്ഭുുതമാായിിരുുന്നുു. 

ആകാാശക്കാാഴ്്ചകളെ�പ്പറ്റിി ആളുുകൾ ധാാരാാളംം കഥകളുുണ്ടാാക്കുുകയുംം� 

പ്രചരിിപ്പിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തിിരുുന്നുു. 

ആകാശം നിറയെ 

കഥകളാണ്.

ചിത്രം 5.1



അടിസ്ഥാനശാസ്ത്രം  V88

ആൻഡ്രോ�ോമിിഡയുുടെെ കഥ

എത്യോ�ോ�പ്യയയിിലെ� സെ�ഫ്യൂൂ�സ്് രാാജാാവിിൻ്റെ�

യുംം� കാാസിിയോ�ോപ്പിിയ രാാജ്ഞിിയുുടെെയുംം� 

മകളാായിിരുുന്നുു ആൻഡ്രോ�ോമിിഡ. അതിിസുുന്ദ

രിിയാായ ആൻഡ്രോ�ോമിിഡ ദേ�വതകളെ�ക്കാാൾ 

സുുന്ദരിിയാാണെ�ന്ന്് കാാസിിയോ�ോപ്പിിയ അഹ

ങ്കരിിച്ചിിരുുന്നുു. കാാസിിയോ�ോപ്പിിയയുുടെെ അഹ

ങ്കാാരംം തീീർക്കാാൻ പോ�ോസിിഡോ�ോൺ ദേ�വൻ 

എത്യോ�ോ�പ്യയയെ� ആക്രമിിക്കാാനാായിി സീീറ്റസ്് 

എന്ന രാാക്ഷസനെ� അയച്ചുു. രാാജ്യയത്തെ� 

രക്ഷിിക്കാാനാായിി സെ�ഫ്യൂൂ�സ്് രാാജാാവ്് മകളാായ 

ആൻഡ്രോ�ോമിിഡയെ� ബലിി നൽകാാൻ തയ്യാാറാാ

യിി. ഇതിിനാായിി കടൽത്തീീരത്തെ� പാാറയിിൽ 

ആൻഡ്രോ�ോമിിഡയെ� കെ�ട്ടിിയിിട്ടുു. പിിന്നീീട്് പെ�

ഴ്്സ്യൂൂ�സ്് എന്ന വീീരൻ സീീറ്റസിിനെ� വധിിക്കുു

കയുംം� ആൻഡ്രോ�ോമിിഡയെ� രക്ഷിിച്ച്് വിിവാാഹംം 

കഴിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തുു.

ആകാശത്ത് കാണുന്ന ഈ നക്ഷത്രക്കൂട്ടത്തിലെ ഓരോ�ോ നക്ഷത്രത്തെയും 

പരസ്പരം ബന്ധിപ്പിച്ചാൽ ഒരു പെൺകുട്ടിയുടെ രൂപം സങ്കൽപ്പിക്്കാാം. ഇതൊ�ൊരു 

രാജകുമാരിയാണെന്്നുും അവരെ ചങ്ങലയിൽ ബന്ധിച്ചിരിക്കുകയാണെന്നുമുള്ള 

കഥ ഗ്രീക്കുകാർക്കിടയിൽ പ്രചാരത്തിലുണ്ടായിരുന്നു. ആൻഡ്്രരോമിഡ 

എന്നായിരുന്നു ആ രാജകുമാരിയുടെ പേര്. ഇതേ പേരിലാണ് ഈ നക്ഷത്രക്കൂട്ടം 

ഇന്്നുും അറിയപ്പെടുന്നത്.

ചിത്രം 5.2

ചിത്രം 5.3

കാസിയോ�ോപ്പിയ

ആൻഡ്്രരോമിഡ

സെഫ്്യയൂസ്

സീറ്റസ്

പെഴ്്സസ്്യയൂസ്

തങ്ങൾക്ക് അറിയാത്തതും വിശദീകരിക്കാനാവാത്തതുമായ കാര്്യങ്ങളെപ്പറ്റി 

കഥകളുണ്ടാക്കുക മനുഷ്്യസ്്വഭാവമാണ്.
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ആൻഡ്്രരോമിഡയുടെ കഥയോ�ോട് സമാനമായ കഥകൾ ഇന്തത്യൻ, ചൈനീസ്, 

അറബ് സംസ്കാരങ്ങളിലും ഉണ്ട്. 

എന്നാാൽ കഥകൾക്കപ്പുുറംം യാാഥാാർഥ്യയമെെന്തെ�ന്ന്് അന്വേ�േഷിിച്ച ആളുുകളും�ം 

ഉണ്ടാായിിരുുന്നുു. അവരാാണ്് ജ്യോ�ോ�തിിശാാസ്ത്രജ്ഞർ. ഗലീീലിിയോ�ോയുംം� കോ�ോപ്പർ 

നിിക്കസ്സുംം� ന്യൂൂ�ട്ടണുുമൊ�ൊക്കെ� ഇവരിിൽ ചിിലരാാണ്്.  ഇന്ത്യയയിിൽ ആര്യയഭടൻ, 

ഭാാസ്കരാാചാാര്യയൻ  തുുടങ്ങിിയ ജ്യോ�ോ�തിിശാാസ്ത്രജ്ഞർ ഉണ്ടാായിിരുുന്നുു. ആകാാശക്കാാഴ്്ച 

നിിങ്ങൾക്കുംം� വിിസ്്മയമാായിി തോ�ോന്നിിയിിട്ടിില്ലേ�?

ആകാശനിരീക്ഷണം

ചിത്രത്തിലുള്ള കുത്തുകൾക്കിടയിൽ നിങ്ങൾക്കെന്തെങ്കിലും രൂപം കാണാൻ 

പറ്റുന്നുണ്്ടടോ? കുത്തുകൾ യോ�ോജിപ്പിച്ച് ആ രൂപം വരച്ചുനോ�ോക്കൂ. 

എല്ലാവർക്്കുും ഒരേ രൂപമാണോ�ോ കിട്ടിയത്‌?

ഇതുുപോ�ോലെ� ആകാാശത്ത്് അടുുത്തടുുത്തുുകാാണുുന്ന നക്ഷത്രങ്ങളെ�ച്ചേ�ർത്ത്് പല 

രൂൂപങ്ങൾ സങ്കൽപ്പിിക്കാാമല്ലോ�ോ. അങ്ങനെ�യാാണ്് ആകാാശത്തെ� നക്ഷത്രങ്ങളെ�പ്പറ്റിി 

പല കഥകളുുണ്ടാായത്്.

പണ്ട് നക്ഷത്രങ്ങളെ നിരീക്ഷിച്ചവർ അടുത്തടുത്തുള്ള നക്ഷത്രങ്ങളെ കൂട്ടിച്ചേർത്ത് 

ചില രൂപങ്ങൾ സങ്കല്പിച്ചതും, അതത് പ്രദേശത്തെ ഐതിഹ്്യങ്ങളിലെ 

കഥാപാത്രങ്ങളുടെ പേരുകൾ നൽകിയതും നക്ഷത്രങ്ങളെ വേഗത്തിൽ 

തിരിച്ചറിയാൻ വേണ്ടിയായിരുന്നു. നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സ്ഥാനവും കാലാവസ്ഥയും 

ചിത്രം 5.4
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ചിിത്രംം 5.5

മരങ്ങൾ വളർന്നുുനിിൽക്കുുന്നതുംം� പക്ഷിികളും�ം വിിമാാനങ്ങളും�ം പറക്കുുന്നതുംം� 

മേ�ഘങ്ങൾ ഒഴുുകിിനീീങ്ങുുന്നതുുമെെല്ലാം� ഭൂൂമിിയുുടെെ അന്തരീീക്ഷത്തിിലാാണ്്. 

ചന്ദ്രനും സൂര്്യനും നക്ഷത്രങ്ങളുമൊ�ൊക്കെയുള്ളത് ബഹിരാകാശത്താണ്.

ഭൂമിയുടെ അന്തരീക്ഷത്തിന് പുറത്തുള്ള വായുരഹിതമായ  

സ്ഥലമാണ് ബഹിരാകാശം

ഭൂമിയിൽനിന്ന് നോ�ോക്കുമ്്പപോൾ എല്ലാ ആകാശഗോ�ോളങ്ങളും ഒരേ 

പ്രതലത്തിലാണെന്ന് നമുക്ക് തോ�ോന്്നുും. യഥാർഥത്തിൽ അങ്ങനെയാണോ�ോ?  

ചർച്ചചെയ്യൂ.

തമ്മിലുള്ള ബന്ധം അവർ നിരീക്ഷിച്ചു മനസ്സിലാക്കി.  വരൾച്ച, മഴ, നദികളിൽ 

വെള്ളപ്്പപൊക്കമുണ്ടാകുന്ന കാലം എന്നിവ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സ്ഥാനവുമായി 

ബന്ധിപ്പിച്ച് മനസ്സിലാക്കിയിരുന്ന കർഷകർ ഈ വിവരങ്ങൾ കൃഷിക്കായി 

ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തി. കൂടാതെ സഞ്ചാരികൾക്ക് ദിക്ക് മനസ്സിലാക്കാനും 

നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സ്ഥാനം സഹായിച്ചു. 

എന്താാണ്് ആകാാശംം?

എവിിടെെയാാണ്് ആകാാശംം തുുടങ്ങുുന്നത്്?

ഭൂൂമിിയിിൽ നിിന്ന്് നോ�ോക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്് ആകാാശത്ത്് കാാണുുന്നത്്?

ഞങ്ങൾ 
ആകാശത്തിലൂടെയാണ് 

സഞ്ചരിക്കുന്നത്.  
പക്ഷേ, ഭൂമിയുടെ 

അന്തരീക്ഷത്തിനകത്താണ്.
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ചന്ദ്രൻ

ഭൂമിയിൽനിന്ന് 3.84 ലക്ഷം 

കി. മി. അകലെ

സൂര്്യൻ 

13 ലക്ഷം ഭൂമിയെ ഉൾക്്കകൊള്ളാവുന്ന വലുപ്പം. 

ഭൂമിയിൽനിന്ന് 15 കോ�ോടി കി. മീ. അകലെ.

ആൽഫാസെൻ്്ററോറി A

16 ലക്ഷം ഭൂമിയെ  

ഉൾക്്കകൊള്ളാവുന്ന വലുപ്പം.

 ഭൂമിയിൽനിന്ന് 40 ലക്ഷം കോ�ോടി കി. മി. 

അകലെ

ചിിത്രംം 5.6

ഭൂമി

50 ചന്ദ്രനെ 

ഉൾക്്കകൊള്ളാവുന്ന വലുപ്പം
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ചിത്രം 5.8

ചിത്രം 5.7

നമുുക്ക്് ചിില നക്ഷത്രഗണങ്ങളെ� പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

വേ�ട്ടക്കാാരൻ

ഡിിസംംബർ മാാസത്തിിൽ സന്ധ്യാാ�സമയത്ത്് കിിഴക്കൻ ചക്രവാാളത്തിിൽ 

കാാണാാവുുന്ന നക്ഷത്രഗണമാാണിിത്്. ഇതിിലെ� നക്ഷത്രങ്ങളെ� തമ്മിിൽ 

യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാൽ ഒരുു വേ�ട്ടക്കാാരന്റെ� രൂൂപംം സങ്കല്പിിക്കാാനാാവുംം�. ഗ്രീീക്കുുകാാർ 

അവരുുടെെ ഐതീീഹ്യയത്തിിലെ� വേ�ട്ടക്കാാരനാായ ഓറിിയോ�ോണിിന്റെ� പേ�രാാണ്് ഈ 

നക്ഷത്രഗണത്തിിന്് നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

സപ്തർഷിികൾ

ദൂൂരദർശിിനിിയുുടെെ സഹാായമിില്ലാാതെ� ഏപ്രിിൽ 

മാാസത്തിിൽ വടക്കൻചക്രവാാളത്തിിൽ 

വ്യയക്തമാായിി നിിരീീക്ഷിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന 

നക്ഷത്രഗണമാാണിിത്്. ഏഴുുനക്ഷത്രങ്ങളെ� 

വ്യയക്തമാായിി കാാണാാവുുന്നതിിനാാലാാണ്്  ഈ 

കൂൂട്ടത്തിിന്് ഇന്ത്യയയിിൽ സപ്തർഷിികൾ എന്ന 

പേ�രുുവന്നത്്. വലിിയ തവിിയുുടെെ രൂൂപംം  സങ്കല്പിിച്ച്് 

യൂൂറോ�ോപ്യയൻ രാാജ്യയങ്ങളിിൽ ബിിഗ്് ഡിിപ്പർ എന്നുംം� 

ഇതിിന്് പേ�രുു നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. അർസാാ മേ�ജർ 

എന്ന നക്ഷത്രഗണത്തിിന്റെ� ഭാാഗമാായാാണ്് ഇത്് 

കാാണപ്പെ�ടുുന്നത്്. ഇതുുപോ�ോലെ� കൂൂടുുതൽ 

നക്ഷത്രഗണങ്ങളുുടെെ വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി 

ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ വരച്ചുുചേ�ർക്കൂൂ.
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ചിത്രം 5.9

സ്കൂൂളിിൽ സംംഘടിിപ്പിിച്ച നക്ഷത്രനിിരീീക്ഷണ ക്യാാ�മ്പിിന്റെ� ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ.

നിിങ്ങളും�ം ഒരുു നക്ഷത്രനിിരീീക്ഷണ ക്യാാ�മ്പിിൽ പങ്കെ�ടുുത്ത്് ആകാാശത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

കൂൂടുുതൽ മനസ്സിിലാാക്കൂൂ. ആകാാശംം മേ�ഘാാവൃതമാായാാലുംം� ചുുറ്റുുപാാടുുനിിന്നുംം� 

അമിിതമാായിി പ്രകാാശമുുണ്ടാായാാലുംം� നക്ഷത്രനിിരീീക്ഷണംം പ്രയാാസമാാകുംം�. 

നക്ഷത്രനിരീക്ഷണത്തിന് എന്തെല്്ലാാം ഒരുക്കങ്ങൾ നടത്തേണ്ടതുണ്ട്?

l

l

ആകാശനിരീക്ഷണത്തിന് സഹായിക്കുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുവെയറുകളുണ്ട്. 

വിദ്്യയാലയത്തിലെ കമ്പ്യൂട്ടറിലുള്ള കെ-സ്റ്റാർ, സ്റ്റെല്ലേറിയം എന്നിവ ഉപയോ�ോഗിച്ച് 

ആകാശനിരീക്ഷണം നടത്തിനോ�ോക്കൂ.

ബഹിരാകാശനിലയം

ഭൂൂമിിയിിൽ നിിന്നാാണല്ലോ�ോ നാംം ബഹിിരാാകാാശത്തുുള്ള നക്ഷത്രങ്ങളെ� നിിരീീക്ഷിിച്ചത്്. 

ബഹിിരാാകാാശത്തുുനിിന്നുുതന്നെ� നിിരീീക്ഷണങ്ങൾ നടത്താാനുംം�  പരീീക്ഷണങ്ങൾ 

ചെ�യ്യാാനുംം� സൗൗകര്യയമൊ�ൊരുുക്കിിയാാലോ�ോ?  അതിിനാായിി ബഹിിരാാകാാശത്ത്് ഒരുുക്കിിയ 

പരീീക്ഷണശാാലയാാണ്് ബഹിിരാാകാാശ നിിലയംം.
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l വാായുുവിില്ല

l

l

ഇത്തരംം പ്രശ്് നങ്ങൾ മറിികടക്കാാൻ എന്തൊ�ൊക്കെ� സംംവിിധാാനങ്ങളാാവുംം� 

വേ�ണ്ടിിവരുുക.

കൂടുതൽ വിവരങ്ങൾ ശേഖരിച്ച് ശാസ്ത്രപുസ്തകത്തിൽ രേഖപ്പെടുത്തൂ.

ബഹിിരാാകാാശവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട അന്വേ�േഷണങ്ങൾ ഇന്ന്് വലിിയതോ�ോതിിൽ 

പുുരോ�ോഗമിിച്ചിിരിിക്കുുകയാാണ്്. ഈ അന്വേ�േഷണങ്ങൾക്കുംം� പരീീക്ഷണങ്ങൾക്കുുമെെല്ലാം� 

തുുടക്കമിിട്ടത്് ആകാാശനിിരീീക്ഷണമാാണ്്.

ചിത്രം 5.10

ചിത്രം 5.11 ചിത്രം 5.12

എന്തിിനാാണ്് ബഹിിരാാകാാശനിിലയങ്ങൾ (Space Stations)?

ബഹിിരാാകാാശനിിലയത്തിിന്റെ� ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ.

പരീീക്ഷണങ്ങൾക്കുംം� മറ്റുുമാായിി ബഹിിരാാകാാശനിിലയത്തിിൽ എത്തുുന്നവർക്ക്് 

എന്തെ�ല്ലാം� പ്രശ്് നങ്ങളാായിിരിിക്കുംം� നേ�രിിടേ�ണ്ടിിവരിിക?
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ചന്ദ്രൻ

രാാത്രിികാാലങ്ങളിിൽ ആകാാശത്ത്് ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ തെ�ളിിഞ്ഞുംം� വലുുതാായുംം� 

കാാണുുന്നത്് ചന്ദ്രനെ�യാാണല്ലോ�ോ. എന്താാകുംം� കാാരണംം?

ചിത്രം 5.13

ഭൂമിയുടെ ഏറ്റവും അടുത്തുള്ള ആകാശഗോ�ോളമാണ് ചന്ദ്രൻ. ചന്ദ്രന് 

നക്ഷത്രങ്ങളേക്കാൾ വലുപ്പമുണ്്ടടോ? ചന്ദ്രന് സ്്വയം പ്രകാശിക്കാൻ കഴിയുമോ�ോ?

ഭൂമിയെന്ന ഗ്രഹത്തെ ചന്ദ്രൻ ചുറ്റുന്നു. ഗ്രഹങ്ങളെ ചുറ്റുന്നവയാണ് 

ഉപഗ്രഹങ്ങൾ. ചന്ദ്രൻ  ഭൂമിയുടെ  ഉപഗ്രഹമാണ്. സൂര്്യപ്രകാശം ചന്ദ്രനിൽ 

തട്ടി പ്രതിഫലിക്കുന്നതാണ് ചന്ദ്രൻ്റെ പ്രകാശമായി നാം കാണുന്നത്. ചന്ദ്രന്റെ 

മറ്റുപ്രത്്യയേകതകൾ എന്തെല്ലാമാണെന്ന് എഴുതൂ.

l 	 ഗോ�ോളാകൃതി

l

l

പ്രകാശിക്കുന്ന ഏതെല്്ലാാം വസ്തുക്കൾ ആകാശത്തുണ്ട്?

ഭൂമിയോ�ോട് ഏറ്റവുമടുത്ത് സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന നക്ഷത്രമാണ് സൂര്്യൻ. 

സൂര്്യനെപ്്പപോലെ കോ�ോടിക്കണക്കിന് നക്ഷത്രങ്ങൾ പ്രപഞ്ചത്തിലുണ്ട്. പല 

നക്ഷത്രങ്ങൾക്്കുും അവയെ ചുറ്റുന്ന ഗ്രഹങ്ങളും ഉപഗ്രഹങ്ങളുമുണ്ട്.

നക്ഷത്രങ്ങളെയും മറ്റ് ആകാശഗോ�ോളങ്ങളെയും എങ്ങനെ വേർതിരിച്ചറിയാം?

സ്്വയം പ്രകാശിക്കുന്ന ആകാശഗോ�ോളങ്ങളാണ് നക്ഷത്രങ്ങൾ. എന്നാൽ ഗ്രഹങ്ങളും 

ഉപഗ്രഹങ്ങളും സ്്വയം പ്രകാശിക്കുന്നില്ല. അവയിൽ പതിക്കുന്ന പ്രകാശം 

പ്രതിഫലിക്കുന്നതുകൊ�ൊണ്ടാണ് അവ പ്രകാശിക്കുന്നതായി നമുക്ക് തോ�ോന്നുന്നത്. 

ആകാശം നിരീക്ഷിക്കുമ്്പപോൾ നക്ഷത്രങ്ങൾ മിന്നുന്നതായും ഗ്രഹങ്ങൾ മിന്നാതെ 

പ്രകാശിക്കുന്നതായും തോ�ോന്നുന്നു.
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സൗരയൂഥം

ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ.

ചന്ദ്രൻ ഭൂൂമിിയെ� ചുുറ്റുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഭൂൂമിിയുംം� സൗൗരയൂൂഥത്തിിലെ� മറ്റുുഗോ�ോളങ്ങളും�ം 

സൂൂര്യയനെ� ചുുറ്റുുന്നുുണ്ട്്. ആകാാശഗോ�ോളങ്ങളുുടെെ ഈ സഞ്ചാാരപാാതയാാണ്് 

പരിിക്രമണപഥംം (Orbit).

സൂൂര്യയനുംം� സൂൂര്യയനെ� ചുുറ്റുുന്ന ഗ്രഹങ്ങളും�ം ഉപഗ്രഹങ്ങളും�ം മറ്റനേ�കംം 

വസ്തുുക്കളും�ം ചേ�ർന്നതാാണ്് സൗൗരയൂൂഥംം (Solar System).

സൗരയൂഥത്തിൽ എത്ര ഗ്രഹങ്ങൾ ഉണ്ട്?

സൗരയൂഥത്തിലെ ഗ്രഹങ്ങൾ ഏതെല്ലാമാണെന്ന് എഴുതൂ.

ഭൂൂമിിയുുടെെ പരിിക്രമണപഥത്തിിൻ്റെ� സ്ഥാാനംം ഏതെ�ല്ലാം� ഗ്രഹങ്ങളുുടെെ പരിിക്രമണ 

പഥങ്ങൾക്കിിടയിിലാാണ്്?

ചിത്രം 5.14

ചിത്രം 5.15

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� സൂൂര്യയൻ, ഭൂൂമിി, ചന്ദ്രൻ എന്നിിവയുുടെെ മാാതൃക 

ഉണ്ടാാക്കിി അവയുുടെെ ചലനംം അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

 സൂൂര്യയൻ

 ബുുധൻ

 ശുുക്രൻ

ഭൂൂമിി

 ചൊ�ൊവ്വ

 വ്യാ�ാഴംം

 ശനിി

യുുറാാനസ്്

 നെ�പ്്റ്റ്യൂ�ൂൺ
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കൃത്രിിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങൾ

നമുുക്കൊ�ൊരുു കളിി ആയാാലോ�ോ?

കണ്ണുുകെ�ട്ടിിയ ഒരാാൾ ക്ലാാസുുമുുറിിയിിൽ മുുൻകൂൂട്ടിി നിിശ്ചയിിച്ച ഒരുു പ്രത്യേ�േക 

സ്ഥാാനത്ത്് എത്തിിച്ചേ�രുുന്നതാാണ്് കളിി. ആദ്യം�ം ആരുുടെെയുംം� സഹാായമിില്ലാാതെ� 

ലക്ഷ്യയത്തിിൽ എത്താാൻ ശ്രമിിക്കണംം. അടുുത്തഘട്ടത്തിിൽ ഒരുു സഹാായിിയുുടെെ 

നിിർദേ�ശങ്ങൾ സ്വീീ�കരിിക്കാംം. എളുുപ്പത്തിിൽ ലക്ഷ്യയത്തിിലെ�ത്താാൻ കഴിിഞ്ഞത്് 

എപ്പോ�ോഴാാണ്്? 

അറിിയാാത്ത വഴിിയിിലൂൂടെെ യാാത്രചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ലക്ഷ്യയസ്ഥാാനത്തെ�ത്താാൻ 

വാാഹനത്തിിൻ്റെ� ഡ്രൈ�വർ സ്വീീ�കരിിക്കുുന്ന മാാർഗംം എന്താാണ്്?

ചിത്രം 5.16

ചിത്രം 5.17

ഇത്തരംം സേ�വനങ്ങൾ നമുുക്ക്് ലഭിിക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണെ�ന്ന്് അറിിയാാമോ�ോ?
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ഭൂൂമിിയെ� ചുുറ്റുുന്ന ഒരുു വസ്തുുവിിനെ� സങ്കല്പിിക്കൂൂ. അതിിൽ ഒരുു ക്യാാ�മറ ഘടിിപ്പിിച്ചാാൽ 

ഭൂൂമിിയുുടെെ ചിിത്രങ്ങൾ എടുുക്കാാമല്ലോ�ോ.

ആ രീീതിിയിിൽ എടുുത്ത ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ.

ചിത്രം 5.19

ക്യാാ�മറയുംം� മറ്റ്് നിിരവധിി ഉപകരണങ്ങളും�ം ഘടിിപ്പിിച്ച ചിില യന്ത്രസംംവിിധാാനങ്ങൾ 

മനുുഷ്യയർ നിിർമ്മിിച്ച്് ബഹിിരാാകാാശത്തേ�ക്ക്് അയച്ചിിട്ടുുണ്ട്്.  അവ സദാാ ഭൂൂമിിയെ� 

ചുുറ്റിിക്കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുന്നുു. ഈ മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിത യന്ത്രങ്ങളാാണ്് കൃത്രിിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങൾ 

(Artificial Satellites). ഇത്തരംം കൃത്രിിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങളാാണ്് ജിി. പിി. എസ്്. 

(Global Positioning System) പോ�ോലുുള്ള സേ�വനങ്ങൾ ലഭ്യയമാാക്കുുന്നത്്. നിിങ്ങളുുടെെ 

വീീടും�ം സ്കൂൂളുുമൊ�ൊക്കെ� നിിൽക്കുുന്ന പ്രദേ�ശങ്ങളുുടെെ ഉപഗ്രഹചിിത്രങ്ങൾ നമുുക്ക്് 

മൊ�ൊബൈൈലിിലൂൂടെെയുംം� കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലൂൂടെെയുംം� കാാണാാനാാവുംം�. 

ചിത്രം 5.18
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l വാാർത്താാവിിനിിമയ സംംവിിധാാനങ്ങൾ ഒരുുക്കുുന്നുു.

l കാാലാാവസ്ഥാാപ്രവചനത്തിിന്് സഹാായിിക്കുുന്നുു.

l

l

l

ഇന്തത്യയുടെ കൃത്രിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങൾ

വിവിധ ആവശ്്യങ്ങൾക്കായി നമ്മുടെ രാജ്്യയം വിക്ഷേപിച്ച പ്രധാനപ്പെട്ട 

കൃത്രിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങളും അവയുടെ ഉപയോ�ോഗങ്ങളും പട്ടികപ്പെടുത്തിയത് നോ�ോക്കൂ.

കൃത്രിമോ�ോപഗ്രഹം പ്രധാന ഉപയോ�ോഗം

ഇൻസാറ്റ് വാർത്താവിനിമയം

എജ്്യയുസാറ്റ് വിദ്്യയാഭ്്യയാസം

ഐ.ആർ.എൻ.എസ്.എസ്. ഗതിനിർണ്ണയം

കാർട്്ടടോസാറ്റ് ഭൗമനിരീക്ഷണം

ആസ്‌ട്രോസാറ്റ് ജ്യോ�ാ�തിിശാാസ്ത്രപഠനംം

ജിസാറ്റ് 7, എമിസാറ്റ് പ്രതിരോ�ോധം

പട്ടിക 5.1

കൃത്രിിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങൾ നമുുക്ക്് നൽകുുന്ന മറ്റ്് സേ�വനങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് 

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ച്് എഴുുതൂൂ. 

വിദൂരസംവേദനം

ആശയവിനിമയം

ഗതിനിർണയം

ശാാസ്ത്രപര്യയവേ�ഷണങ്ങൾ

പ്രതിിരോ�ോധംം

വിഭവസ്്രരോതസുകൾ 

കണ്ടെത്തലും രേഖപ്പെടുത്തലും

ചിത്രം 5.20
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ഉപഗ്രഹങ്ങളെ�യുംം� ബഹിിരാാകാാശപേ�ടകങ്ങളെ�യുംം� ബഹിിരാാകാാശത്ത്് എത്തിിക്കാാൻ 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വാാഹനങ്ങളാാണ്് റോ�ോക്കറ്റുുകൾ.

നമ്മുുടെെ രാാജ്യയത്തിിന്റെ� ബഹിിരാാകാാശപദ്ധതിികൾ ആസൂൂത്രണംം ചെ�യ്തുു 

നടപ്പിിലാാക്കുുന്ന ബഹിിരാാകാാശ സ്ഥാാപനമാാണ്് ഇന്ത്യയൻ ബഹിിരാാകാാശ ഗവേ�ഷണ 

സംംഘടന (Indian Space Research Organisation - ISRO). മറ്റുു രാാജ്യയങ്ങളുുടെെ ബഹിിരാാകാാശ 

ഗവേ�ഷണസ്ഥാാപനങ്ങളുുടെെ പേ�രുുകൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ. 

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� പേ�പ്പർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് റോ�ോക്കറ്റിിൻ്റെ� മാാതൃക 

നിിർമ്മിിക്കൂൂ. 

നാംം വിികസിിപ്പിിച്ച ഒരുു സ്വവതന്ത്ര പ്രാാദേ�ശിിക 

ഗതിിനിിർണ്ണയ ഉപഗ്രഹ സംംവിിധാാനമാാണ്്  

ഇന്ത്യയൻ റീീജിിയണൽ നാാവിിഗേ�ഷൻ സാാറ്റലൈൈറ്റ്് 

സിിസ്റ്റംം (IRNSS). ജിി.പിി.എസിിന്് സമാാനമാായ ഇന്ത്യയൻ 

സംംവിിധാാനമാാണിിത്്.

ഉപഗ്രഹ വിിക്ഷേ�പണംം മെെയ്് 29 ന്്

ബംംഗളുുരുു: തദ്ദേേശീീയമാായിി വിികസിിപ്പിിച്ച ഗതിിനിിർണ്ണയ 

ഉപഗ്രഹത്തിിൻ്റെ� വിിക്ഷേ�പണംം മെെയ്് 29 -ന്് നടക്കുംം�. ജിി.എസ്്.

എൽ.വിി.എഫ്് 12 റോ�ോക്കറ്റ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് ഉപഗ്രഹത്തെ� 

ഭ്രമണപഥത്തിിലെ�ത്തിിക്കുുന്നത്്. പതിിനെ�ട്ടുുമിിനിിറ്റുുകൊ�ൊണ്ട്് 

റോ�ോക്കറ്റ്് ഉപഗ്രഹത്തെ� അതിിന്റെ� ഭ്രമണപഥത്തിിലെ�ത്തിിക്കുംം�.

റോ�ോക്കറ്റുുകൾ

എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം� ഈ കൃത്രിിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങളെ� ബഹിിരാാകാാശത്തേ�ക്ക്് 

എത്തിിക്കുുന്നത്്? പത്രവാാർത്ത ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.
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ചിത്രം 5.22ചിത്രം 5.21

നമ്മുുടെെ റോ�ോക്കറ്റുുവിിക്ഷേ�പണകേ�ന്ദ്രങ്ങൾ

റോ�ോക്കറ്റുുവിിക്ഷേ�പണംം നടത്തുുന്നത്് ചിില പ്രത്യേ�േക കേ�ന്ദ്രങ്ങളിിൽ നിിന്നാാണ്്. 

നമ്മുുടെെ രാാജ്യയത്തെ� ഇത്തരംം കേ�ന്ദ്രങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള ചിില വിിവരങ്ങൾ 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർക്കൂൂ.

തുമ്പ റോ�ോക്കറ്റുവിക്ഷേപണ കേന്ദ്രം

	 കേരളത്തിലെ തിരുവനന്തപുരം ജില്ലയിൽ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു.

	 ഇന്തത്യയിലെ ആദ്്യത്തെ റോ�ോക്കറ്റ് വിക്ഷേപണകേന്ദ്രം.

	 1963 നവംബർ 21 -ന് സ്ഥാപിതമായി.

	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

സതീീഷ്് ധവാാൻ സ്്പേ�സ്് സെ�ന്റർ

	 ആന്ധ്രാാപ്രദേ�ശിിലെ� ശ്രീീഹരിിക്കോ�ോട്ടയിിൽ സ്ഥിിതിിചെ�യ്യുുന്നുു.

	 1971 ഒക്ടോ�ോബറിിൽ പ്രവർത്തനമാാരംംഭിിച്ചുു.

	 രണ്ട് വിക്ഷേപണത്തറകളുണ്ട്.

 	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................
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ചിിത്രംം 5.23

വിക്രം സാരാഭായ്      

വിിക്രംം സാാരാാഭാായ്് ‘ഇന്ത്യയൻ ബഹിിരാാകാാശപദ്ധതിിയുുടെെ പിിതാാവ്്’  

എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇന്ത്യയയിിൽ ബഹിിരാാകാാശ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ 

വിികസിിപ്പിിക്കുുന്നതിിൽ അദ്ദേ�ഹംം പ്രധാാന പങ്കുുവഹിിച്ചുു. 

ഇദ്ദേ�ഹത്തോ�ോടുുള്ള ബഹുുമാാനാാർഥമാാണ്് തിിരുുവനന്തപുുരത്തെ� 

ബഹിിരാാകാാശ ഗവേ�ഷണ സ്ഥാാപനത്തിിന്് ‘വിിക്രംം സാാരാാഭാായ്്  

സ്പേ�സ്് സെ�ൻ്റർ’ എന്നുംം� ചന്ദ്രയാാൻ്റെ� ലാാന്ററിിന്് ‘വിിക്രംം’ എന്നുംം� 

പേ�രുുനൽകിിയത്്.

സതീഷ് ധവാൻ   

ഇസ്രോയുടെ ചെയർമാൻ ആയിരുന്നു സതീഷ് ധവാൻ. 

ഇന്തത്യയുടെ തനതായ ബഹിരാകാശ സാങ്കേതികവിദ്്യകൾ 

വികസിപ്പിക്കുന്നതിന് നേതൃത്്വവം നൽകി. ഇദ്ദേഹത്തിന്റെ  

സ്മരണയ്ക്കായാണ് ശ്രീഹരിക്്കകോട്ടയിലെ റോ�ോക്കറ്റ് 

വിക്ഷേപണകേന്ദ്രം ‘സതീഷ് ധവാൻ സ്‌പേസ് സെന്റർ’ 

എന്ന പേരിൽ അറിയപ്പെടുന്നത്.

ചാാന്ദ്രയാാത്രകൾ

ഭൂൂമിിയോ�ോട്് ഏറ്റവുംം� അടുുത്തുുള്ള 

ആകാാശഗോ�ോളമാായ ചന്ദ്രനിിൽ 

എത്താാൻ മനുുഷ്യയന്് എന്നുംം� 

ആഗ്രഹമുുണ്ടാായിിരുുന്നുു. 1969 ജൂൂലൈൈ 

21- നാാണ്് ഈ സ്വവപ്നംം സഫലമാായത്്. 

1960 മുുതൽ നടന്ന നിിരന്തരമാായ 

ഗവേ�ഷണങ്ങളുുടെെ ഫലമാായാാണ്് 

ഈ നേ�ട്ടംം കൈൈവരിിക്കാാനാായത്്. 

അമേ�രിിക്കൻ ബഹിിരാാകാാശ 

ഗവേ�ഷണസ്ഥാാപനമാായ നാാസ 

(NASA) യുുടെെ അപ്പോ�ോളോ�ോ 11 എന്ന ചാാന്ദ്രപര്യയവേ�ഷണ പേ�ടകത്തിിലാാണ്് നീീൽ 

ആംംസ്്ട്രോ�ാങ്്, എഡ്വിി�ൻ (ബസ്്) ആൽഡ്രിിൻ എന്നീീ ബഹിിരാാകാാശ സഞ്ചാാരിികൾ 

ആദ്യയമാായിി ചന്ദ്രനിിൽ എത്തിിയത്്. മൈൈക്കൽ കോ�ോളിിൻസ്് ആണ്് ഇവർ സഞ്ചരിിച്ച 

പേ�ടകംം നിിയന്ത്രിിച്ചത്്.
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ഇന്ത്യയയുുടെെ ചാാന്ദ്രദൗ�ത്യയങ്ങൾ

ചന്ദ്രയാാൻ  എന്ന പേ�രിിൽ നമ്മുുടെെ രാാജ്യം�ം ചാാന്ദ്രപര്യയവേ�ഷണദൗ�ത്യയങ്ങൾ 

നടത്തിിക്കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുന്നുു.

ചിത്രം 5.24

ചിത്രം 5.25

ചിത്രം 5.26

ബഹിരാകാശവാരം

1957 ഒക്ടോ�ോബർ 4 -ന്് സോ�ോവിിയറ്റ്്  യൂൂണിിയൻ വിിക്ഷേ�പിിച്ച 

സ്പുുട്്നിിക്് 1 ആണ്് ആദ്യയത്തെ� കൃത്രിിമോ�ോപഗ്രഹംം. ഇതിിന്റെ� 

വിിക്ഷേ�പണത്തോ�ോടെെയാാണ്് ബഹിിരാാകാാശയുുഗംം ആരംംഭിിക്കുുന്നത്്. 

അന്താാരാാഷ്ട്രതലത്തിിൽ  ഒക്ടോ�ോബർ 4 മുുതൽ 10 വരെെ ബഹിിരാാകാാശ 

വാാരമാായിി ആചരിിക്കുുന്നുു. സ്പുുട്്നിിക്് 1 വിിക്ഷേ�പണത്തിിന്റെ�യുംം� 

1967 ഒക്ടോ�ോബർ 10 -ന്് നിിലവിിൽ വന്ന അന്താാരാാഷ്ട്ര ബഹിിരാാകാാശ 

സമാാധാാന ഉടമ്പടിിയുുടെെയുംം� ഓർമ്മയ്ക്കാാണ്് ഈ വാാരാാചരണംം 

നടത്തുുന്നത്്.

ചന്ദ്രയാാൻ 1

നമ്മുുടെെ രാാജ്യയത്തിിന്റെ� ആദ്യയ ചാാന്ദ്രപര്യയവേ�ഷണ 

പേ�ടകമാാണ്് ചന്ദ്രയാാൻ 1. 2008 ഒക്ടോ�ോബർ 

22 -ന്് ശ്രീീഹരിിക്കോ�ോട്ടയിിൽ നിിന്നാാണ്് ഇത്് 

വിിക്ഷേ�പിിച്ചത്്. ചന്ദ്രന്റെ� 100 കിിലോ�ോമീീറ്റർ 

അകലെ�യുുള്ള പരിിക്രമണപഥത്തിിലുുടെെ 

ചുുറ്റിിസഞ്ചരിിച്ച്്  ചന്ദ്രന്റെ� ഉപരിിതലത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

പഠനംം നടത്തുുകയാാണ്് ചന്ദ്രയാാൻ 1 ചെ�യ്തത്്.

ചന്ദ്രയാൻ 2

ഇന്തത്യയുടെ രണ്ടാമത്തെ ചാന്ദ്രപര്്യവേഷണ 

പേടകമാണ് ചന്ദ്രയാൻ 2. 2019 ജൂലൈ 22 

നാണ് ഇത് വിക്ഷേപിച്ചത്. ചന്ദ്രനിൽ ഇറങ്ങി  

പാറകളുടെയും മണ്ണിന്റെയും പ്രത്്യയേകതകൾ 

പഠിക്കുകയായിരുന്നു ലക്ഷ്യം. 

ചന്ദ്രയാൻ 3

ചന്ദ്രന്റെ� ദക്ഷിിണധ്രുുവത്തിിൽ ഇറങ്ങിിയ 

ആദ്യയപേ�ടകമാാണ്് ചന്ദ്രയാാൻ 3. ഇത്് 2023 

ജൂൂലൈൈ 14 -ന്്  വിിക്ഷേ�പിിച്ചുു. 2023 ആഗസ്റ്റ്് 

23 ന്് ചന്ദ്രോ�ോപരിിതലത്തിിൽ ലാാന്റർ ഇറങ്ങിി. 

അതിിൽ നിിന്നുുള്ള റോ�ോവർ ചന്ദ്രോ�ോപരിിതലത്തിിൽ 

സഞ്ചരിിച്ച്് പരീീക്ഷണങ്ങളിിൽ ഏർപ്പെ�ട്ടുു.
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മറ്റ്് ഇന്ത്യയൻ പദ്ധതിികൾ

ചന്ദ്രനെ�പ്പറ്റിിമാാത്രമല്ല മറ്റ്് ആകാാശഗോ�ോളങ്ങളെ�പ്പറ്റിി പഠിിക്കാാനുംം� നമുുക്ക്് 

പദ്ധതിികളുുണ്ട്്.

ദൗത്്യയം ചിത്രം ലക്ഷ്യംം�

മംംഗൾയാാൻ ചൊ�ൊവ്വാപര്്യവേഷണം

ആദിിത്യയ എൽ 1
സൗരപര്്യവേഷണം

ഗഗൻയാാൻ
ബഹിരാകാശ  

പര്്യവേഷണം

കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് ഇന്ത്യയൻ ബഹിിരാാകാാശദൗ�ത്യയങ്ങളുുടെെ ഒരുു 

പതിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

പട്ടിക 5.2
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	  വിിലയിിരുുത്താംം  

1.	 ഇന്ത്യയൻ ബഹിിരാാകാാശഗവേ�ഷണരംംഗത്തെ� ചിില പ്രധാാന ചുുവടുുവയ്പുു 

കളാാണ്് ചുുവടെെ. ബന്ധപ്പെ�ട്ട വർഷങ്ങൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിി ഇവ 

ക്രമത്തിിലാാക്കിിയെ�ഴുുതൂൂ. 

	 1.	മംം ഗൾയാാൻ -1  വിിക്ഷേ�പണംം	 ........................................		

	 2 	 ഇൻസാറ്റ് -1 വിക്ഷേപണം  	 .......................................	

	 3	 ആദിിത്യയ എൽ -1 വിിക്ഷേ�പണംം	 .......................................	

	 4. 	 ഐ.എസ്്.ആർ.ഒ നിിലവിിൽ വന്നുു	 .......................................	

	 5. 	 ചന്ദ്രയാൻ - 1 വിക്ഷേപണം 	 .......................................	

	 6.	 ആര്്യഭട്ട -1 വിക്ഷേപണം	 .......................................	

2.	 താഴെ പറയുന്ന പ്രസ്താവനകൾ ഓരോ�ോന്്നുും ഏതുമായി ബന്ധപ്പെട്ടതാണെന്ന് 

കണ്ടെത്തി വരച്ച് യോ�ോജിപ്പിക്കു.

കാലാവസ്ഥാപ്രവചനത്തിന് 

സഹായിക്കുന്നു.

ഭൂമിയുടെ ഉപഗ്രഹം

കൃത്രിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങൾ

സൂര്്യൻ

ഉപഗ്രഹങ്ങൾ

ചന്ദ്രൻ

കൃത്രിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങളെ ബഹിരാകാശത്തേക്ക് 

എത്തിക്കാൻ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നു.

സ്്വയം പ്രകാശിക്കുന്നു.

ഗ്രഹങ്ങളെ ചുറ്റിക്്കകൊണ്ടിരിക്കുന്ന 

ആകാശവസ്തുക്കൾ
റോ�ോക്കറ്റ്



അടിസ്ഥാനശാസ്ത്രം  V106

 2.	 ജലറോ�ോക്കറ്റ് നിർമ്മാണം

	 കൃത്രിമോ�ോപഗ്രഹങ്ങൾ വിക്ഷേപിക്കുന്നത് റോ�ോക്കറ്റ് ഉപയോ�ോഗിച്ചാണെന്ന് 

അറിയാമല്്ലലോ. നമുക്്കകൊരു റോ�ോക്കറ്റ് മാതൃക നിർമ്മിച്ചാലോ�ോ .

ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ

	 അര ഇഞ്ച്് പിിവിിസിി പൈൈപ്പ്്, രണ്ട്് എൽബോ�ോ പൈൈപ്പ്്, സ്റ്റോ�ോപ്പർ, സൈൈക്കിിൾ 

വാാൽവ്്, പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കുുപ്പിി (വാാവട്ടംം കുുറഞ്ഞ, കട്ടിിയുുള്ള കുുപ്പിിയാാണ്് 

അനുുയോ�ോജ്യം�ം)

1
ആ

2

4

3

5

പു

ഗ

ച

 	 തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ  

1.		 ഈ പദപ്രശ്നം പൂർത്തിയാക്കൂ. ഇതുപോ�ോലെ പുതിയ പദപ്രശ്നങ്ങൾ 

നിർമ്മിക്കൂ.

വലത്്തതോട്ട്

1.	ച ന്ദ്രനിലേക്ക് വനിതകളെക്കൂടി അയക്കാനുള്ള നാസയുടെ ആദ്്യ 

ദൗത്്യയം (5 അക്ഷരം)

2.	 ആദ്്യ കൃത്രിമോ�ോപഗ്രഹം.

3.	 ഒരുു ആദ്യയകാാല ഇറ്റാാലിിയൻ ജ്യോ�ോ�തിിശാാസ്ത്രജ്ഞൻ.

4	കേരളത്തിലെ  ഏക റോ�ോക്കറ്റുവിക്ഷേപണകേന്ദ്രം.

5.	 ഇന്തത്യയുടെ ചാന്ദ്രപര്്യവേഷണദൗത്്യയം.

താഴോ�ോട്ട്

1.	 ഇന്തത്യയുടെ പ്രഥമ ബഹിരാകാശ ടെലിസ്്കകോപ്പ്.

തു
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നിിർമ്മാാണ രീീതിി

	 ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� 

അരയിിഞ്ച്് പിി. വിി. സിി. പൈൈപ്പുു കൊ�ൊണ്ട്് 

വിിക്ഷേ�പണ സംംവിിധാാനംം ഒരുുക്കുുക. 

മധ്യയഭാാഗത്തെ� പൈൈപ്പിിന്റെ� നടുുവിിൽ 

ചെ�റിിയൊ�ൊരുു ദ്വാ�ാരമിിട്ട്് സൈൈക്കിിൾ 

വാാൽവ്് വാായുു കടക്കാാത്ത വിിധംം 

ഉറപ്പിിക്കുുക. (കുുപ്പിിക്ക്് കോ�ോണുംം� 

ചിിറകുുകളും�ം ഘടിിപ്പിിച്ച്് റോ�ോക്കറ്റ്് ആകൃതിി 

നൽകുുന്നത്് കൂൂടുുതൽ ഉയരത്തിിൽ 

പോ�ോകാാൻ സഹാായിിക്കുംം�). കുുപ്പിിയിിൽ 

കാാൽഭാാഗംം വെ�ള്ളംം നിിറച്ച്് പിി.വിി.സിി. 

പൈൈപ്പിിന്റെ� തുുറന്ന അറ്റത്ത്് കുുത്തനെ� 

ഘടിിപ്പിിക്കുുക. സൈൈക്കിിൾ പമ്പ്് 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കുുപ്പിിക്കകത്തേ�ക്ക്് കാാറ്റ്് 

നിിറയ്ക്കുുക. കുുപ്പിിക്കുുള്ളിിലെ� മർദംം ഒരുു പരിിധിി കഴിിഞ്ഞാാൽ നമ്മുുടെെ റോ�ോക്കറ്റ്് 

ആകാാശത്തേ�ക്ക്് കുുതിിച്ചുുയരും�ം.

	മു ുതിിർന്നവരുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ റോ�ോക്കറ്റ്് നിിർമ്മിിച്ച്് വിിക്ഷേ�പിിക്കൂൂ.             
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നിങ്ങളും ഇത്തരം കളികളിൽ ഏർപ്പെടാറില്ലേ?

തുടർച്ചയായി കളികളിൽ ഏർപ്പെടുമ്്പപോൾ ക്ഷീണം അനുഭവപ്പെടാറില്ലേ?

ക്ഷീണം അനുഭവപ്പെടാൻ എന്താവും കാരണം?

കളിക്കുമ്്പപോൾ നാം വിവിധ പ്രവൃത്തികൾ ചെയ്യുന്നുണ്ടല്്ലലോ.

പ്രവൃത്തിി ചെ�യ്യാാനുുള്ള കഴിിവിിനെ�യാാണ്് ഊർജംം (Energy) എന്ന്് പറയുുന്നത്്. 

ഊർജത്തെ� നമുുക്ക്് കാാണാാൻ കഴിിയിില്ല. വിിവിിധ പ്രവർത്തനങ്ങളിിലൂൂടെെ 

അത്് പ്രകടമാാകുുന്നുു. 

ചൂൂട്്, പ്രകാാശംം തുുടങ്ങിിയവ നമുുക്ക്് അനുുഭവിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന ഊർജ 

രൂൂപങ്ങളാാണ്്. നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിൽ ഊർജംം ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ  

ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്? എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ.

l	പാ ാചകംം ചെ�യ്യാാൻ

l

l

പാാചകംം ചെ�യ്യാാനുുള്ള ഊർജംം എന്തിിൽ നിിന്നെ�ല്ലാാമാാണ്് ലഭിിക്കുുന്നത്്?

6 ഊർജസ്്രരോതസ്സുകൾ

ചിത്രം 6.1
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ഇന്ധനങ്ങൾ (Fuels)

ചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

		  ചിിത്രംം 6.2
വിിറകടുുപ്പ്്

കത്തുുമ്പോ�ോൾ താാപംം പുുറത്തുുവിിടുുന്ന വസ്തുുക്കളാാണ്് ഇന്ധനങ്ങൾ. 

വിിറക്്, മണ്ണെ�ണ്ണ, എൽ. പിി. ജിി., പെ�ട്രോ�ോൾ, ഡീീസൽ, കൽക്കരിി തുുടങ്ങിി 

ധാാരാാളംം വസ്തുുക്കൾ ഇന്ധനങ്ങളാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

ചിിത്രംം 6.3
മണ്ണെ�ണ്ണയടുുപ്പ്്

ചിിത്രംം 6.4
ഗ്യാ�ാസടുുപ്പ്്

ഏതൊ�ൊക്കെ� തരംം അടുുപ്പുുകളാാണ്് വീീടുുകളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്? 

നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിൽ ഇവയിിൽ ഏതെ�ല്ലാം� തരമാാണുുള്ളത്്?

ആഹാാരംം പാാകംം ചെ�യ്യുുന്നതിിനാാണല്ലോ�ോ അടുുപ്പ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. ചൂൂടിിൽ 

നിിന്നുംം� ഊർജംം ലഭിിക്കുുമ്പോ�ോഴാാണ്് ആഹാാരപദാാർഥങ്ങൾ വേ�വുുന്നത്്.

ചിിത്രത്തിിൽ കണ്ട അടുുപ്പുുകളിിൽ താാപംം ലഭിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യാാണ്്? ഓരോ�ോ 

തരംം അടുുപ്പിിലുംം� കത്തുുന്ന വസ്തുു ഏതാാണ്്?

താാപംം ലഭിിക്കുുന്നതിിന്് മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� വസ്തുുക്കൾ ഇതുുപോ�ോലെ�  ഉപയോ�ോഗിിക്കുു 

ന്നുുണ്ടോ�ോ? എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ.
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ചിിത്രംം 6.5

കത്താാൻ സഹാായിിക്കുുന്നതെ�ന്ത്്? 

അടുുപ്പിിൽ വിിറക്് എപ്പോ�ോഴും�ം നന്നാായിി കത്താാറുുണ്ടോ�ോ?

വിിറകടുുപ്പ്് നന്നാായിി കത്താാൻ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ചെ�യ്യാാറുുള്ളത്്?

l കുുഴൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഊതുുന്നുു.

l

കുുഴൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഊതുുന്നത്് എന്തിിനാാണ്്?

കത്താൻ വായു ആവശ്്യമുണ്്ടടോ? 

ഒരു പരീക്ഷണം ചെയ്തുനോ�ോക്്കാാം.

ഒരേ വലുപ്പമുള്ള രണ്ട് മെഴുകുതിരികൾ എടുക്കുക. രണ്്ടുും കത്തിച്ചു വയ്ക്കുക. 

ഗ്ലാസുകൊ�ൊണ്ട് ഒരു മെഴുകുതിരി മൂടുക. രണ്ടു മെഴുകുതിരികളും നിരീക്ഷിക്കുക.  

അവയ്ക്ക് എന്ത് സംഭവിച്ചു?

ഈ പരീക്ഷണത്തിൽനിന്ന് നിങ്ങൾ എത്തിച്ചേർന്ന നിഗമനം എന്താണ്‌?

പരീീക്ഷണക്കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചിത്രം 6.6
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അടുുപ്പ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ

അടുുപ്പിിന്റെ� ചിിത്രംം (6.5) നിിരീീക്ഷിിച്ചല്ലോ�ോ. കത്തുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന താാപോ�ോർജംം 

മുുഴുുവൻ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്താാനാാവുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

താാപനഷ്ടംം കുുറയ്ക്കാാൻ എന്തെ�ല്ലാം� ചെ�യ്യാംം?

l പാാത്രത്തിിനുംം� അടുുപ്പിിനുംം� ഇടയിിൽ വിിടവ്് കുുറവാാകണംം.

l

l

l

ഇന്ധനങ്ങളുുടെെ മറ്റ്് ഉപയോ�ോഗങ്ങൾ

ബസ്്, ലോ�ോറിി, മണ്ണുുമാാന്തിിയന്ത്രംം തുുടങ്ങിിയ വലിിയ വാാഹനങ്ങളിിൽ 

പൊ�ൊതുുവെ� ഡീീസലാാണ്് ഇന്ധനമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. എന്നാാൽ കാാർ, 

ഓട്ടോ�ോറിിക്ഷ തുുടങ്ങിിയ ചെ�റിിയ വാാഹനങ്ങളിിൽ പെ�ട്രോ�ാളും�ം ഡീീസലുംം� 

ഗ്യാ�ാസുംം�  ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്.  ഫാാക്ടറിികളിിൽ കൽക്കരിി, ഗ്യാ�ാസ്്, നാാഫ്ത 

തുുടങ്ങിിയവ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. വിിമാാനങ്ങളിിൽ ജറ്റ്്ഫ്യുു�വലാാണ്് ഇന്ധനമാായിി  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.

മറ്റെന്തെല്്ലാാം ആവശ്്യങ്ങൾക്കാണ് ഇന്ധനങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്? ചർച്ച 

ചെയ്യൂ.

ഉറവിിടമെെന്ത്്?

പെ�ട്രോ�ാൾ, ഡീീസൽ തുുടങ്ങിിയവ പെ�ട്രോ�ാൾപമ്പിിലെ�ത്തുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാ 

ണെ�ന്ന്് അന്വേ�േഷിിച്ചറിിയൂൂ. ഭൂൂമിിക്കടിിയിിൽ നിിന്ന്് ലഭിിക്കുുന്ന ക്രൂൂഡോ�ോയിിൽ  

സംംസ്് കരിിച്ചാാണ്് ഇവ ഉണ്ടാാക്കുുന്നത്്. 

ക്രൂൂഡോ�ോയിിൽ എങ്ങനെ�യാാണ്് രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നത്് എന്നറിിയാാമോ�ോ? 

ലക്ഷക്കണക്കിിന്് വർഷങ്ങൾക്കുുമുുമ്പ്് മണ്ണിിനടിിയിിൽ അകപ്പെ�ട്ടുുപോ�ോയ 

ജൈൈവവസ്തുുക്കളിിൽ നിിന്നാാണ്് കൽക്കരിി, ക്രൂൂഡോ�ോയിിൽ, പ്രകൃതിിവാാതകംം 

എന്നിിവയുുണ്ടാാകുുന്നത്്. 

നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഇന്ധനങ്ങളാായ  പെ�ട്രോ�ോൾ, ഡീീസൽ, 

മണ്ണെ�ണ്ണ എന്നിിവയുംം� പാാചകത്തിിന്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന എൽ.പിി.ജിി യുംം� 

ക്രൂൂഡോ�ോയിിൽ ശുുദ്ധീീകരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ലഭിിക്കുുന്ന ചിില ഉൽപന്നങ്ങളാാണ്്.
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ചിത്രം 6.7   എണ്ണക്കിണർ ചിത്രം 6.8   എണ്ണശുദ്ധീകരണശാല

ചിത്രം 6.9  പെട്്രരോൾ പമ്പ്

ഡീീസൽ, വൈൈദ്യു�ുതിി എന്നിിവ പ്രചാാരത്തിിലാാകുുന്നതിിന്് 

മുുമ്പ്് തീീവണ്ടിി, കപ്പൽ തുുടങ്ങിിയവ ഓടിിക്കാാനുംം� 

വ്യയവസാായശാാലകൾ പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാനുംം� 

കൽക്കരിിയാാണ്് ഇന്ധനമാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരുുന്നത്്. 

ഇപ്പോ�ോൾ താാപവൈൈദ്യു�ുത നിിലയങ്ങളിിലാാണ്് കൽക്കരിി 

പ്രധാാനമാായുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.
ചിത്രം 6.10   

എൽ.പി.ജി സിലിണ്ടർ

ലക്ഷക്കണക്കിിന്് വർഷങ്ങൾക്കുുമുുമ്പ്് ഭൂൂമിിയിിൽ ജീീവിിച്ചിിരുുന്ന ജീീവിികളുുടെെ 

അവശിിഷ്ടങ്ങളിിൽനിിന്നാാണ്് ഫോ�ോസിിൽ ഇന്ധനങ്ങൾ രൂൂപപ്പെ�ട്ടത്്. 

ഇവ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് തീീർന്നുുകൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുംം�. ഇവയെ�  

പുുതുുക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത ഊർജസ്രോ�ോതസ്സുുകൾ (Non-renewable energy 
sources) എന്ന്് പറയുുന്നുു. 
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ഇന്ധനങ്ങളുടെ വ്്യത്്യസ്തരൂപങ്ങൾ

പലതരംം  ഇന്ധനങ്ങളെ�പ്പറ്റിി മനസ്സിിലാാക്കിിയിില്ലേ�? അവയിിൽ ചിിലതാാണ്്. 

വിിറക്്, മണ്ണെ�ണ്ണ, ഡീീസൽ, പെ�ട്രോ�ോൾ, ജെ�റ്റ്് ഫ്യുു�വൽ, നാാഫ്ത, കൽക്കരിി,  

എൽ.പിി.ജിി. തുുടങ്ങിിയവ. ഇതുുകൂൂടാാതെ� മറ്റ്് ഇന്ധനങ്ങളും�ം കണ്ടെ�ത്തിി അവ 

ഏതെ�ല്ലാം� അവസ്ഥയിിലാാണെ�ന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് കൂൂട്ടങ്ങളാാക്കൂൂ.

 പട്ടിക 6.2

ഫ്ലോ�ോചാാർട്ട്് പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

	 ഖരംം	 ദ്രാാവകംം	വാ ാതകംം

	 ചിിത്രംം 6.11		ചി  ിത്രംം 6.12		          ചിിത്രംം 6.13 

   കൽക്കരിിത്തീീവണ്ടിി          ഡീീസൽതീീവണ്ടിി             വൈൈദ്യു�ുതത്തീീവണ്ടിി

താാഴെെക്കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

കാാലക്രമത്തിിൽ തീീവണ്ടിിയുുടെെ ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗത്തിിൽ വന്ന മാാറ്റംം നോ�ോക്കൂൂ.

ക്രൂൂഡോ�ോയിിൽ കൽക്കരിിപ്രകൃതിിവാാതകംം

ഫോ�ോസിിൽ ഇന്ധനങ്ങൾ
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ചിത്രം 6.14

ചിത്രം 6.15

നിർമ്മാണക്കുറിപ്പിൽ എന്തെല്്ലാാം?

•	 ഉപകരണത്തിിന്റെ� പേ�ര്്

•	നി ിർമ്മാാണ ലക്ഷ്യംം�

•	 ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ

•	രേ� ഖാാചിിത്രംം

•	നി ിർമ്മാാണഘട്ടങ്ങൾ

വൈൈദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന തീീവണ്ടിികളാാണ്് ഇപ്പോ�ോൾ 

കൂൂടുുതലുുള്ളത്്. ഇന്ധനങ്ങൾക്ക്് പകരമുുപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്ന ഒരുു ഊർജരൂൂപമാാണ്് 

വൈൈദ്യു�ുതിി. വൈൈദ്യു�ുതിി ഇല്ലാാത്ത ജീീവിിതംം നമുുക്കിിന്ന്് സങ്കൽപ്പിിക്കാാൻ പോ�ോലുംം� 

ആവിില്ലല്ലോ�ോ. എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം� വൈൈദ്യു�ുതിി ഉണ്ടാാക്കുുന്നത്്? വൈൈദ്യു�ുതിി 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്് വിിവിിധ രീീതിികളുുണ്ട്്.

ജലവൈൈദ്യു�ുതിി (Hydroelectricity)

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഒരുു ജലചക്രത്തിിന്റെ� മാാതൃക നിിർമ്മിിച്ച്് 

പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

ഉപകരണത്തിിന്റെ� നിിർമ്മാാണക്കുുറിിപ്പ്് 

ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ എഴുുതൂൂ.

 

എങ്ങനെ�യാാണ്് ജലചക്രംം കറങ്ങിിയത്്?

വെ�ള്ളംം വീീഴുുന്നതിിന്റെ� ശക്തിി കറക്കത്തിിനെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

വെ�ള്ളംം നിിറച്ച കുുപ്പിിയുുടെെ ഉയരംം മാാറ്റിിയാാൽ കറക്കത്തിിന്റെ� വേ�ഗതയിിൽ മാാറ്റംം 

വരുുമോ�ോ?
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ചിിത്രംം 6.17  

കാാറ്റാാടിിപ്പാാടംം

കെ�ട്ടിിനിിർത്തിിയ ജലത്തിിന്റെ� ഊർജംം ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിിയാാണ്് ജലവൈൈദ്യു�ുതിി 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. അതിിനുുവേ�ണ്ടിി വെ�ള്ളത്തെ� അണക്കെ�ട്ടുുകളിിൽ 

തടഞ്ഞുുനിിർത്തുുന്നുു. ഇത്് ആവശ്യാാ�നുുസരണംം താാഴേ�ക്ക്് പതിിപ്പിിച്ച്് വലിിയ 

ടർബൈൈനുുകൾ കറക്കിി ജനറേ�റ്റർ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

കാാറ്റിിൽനിിന്നുംം� വൈൈദ്യു�ുതിി

ചിിത്രംം 6.16 

ഓലപ്പമ്പരംം

കടലാാസ്് അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഓല ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു പങ്ക നിിർമ്മിിക്കൂൂ. നിിങ്ങൾ 

ഉണ്ടാാക്കിിയ പങ്കയുുമാായിി പുുറത്തേ�ക്കിിറങ്ങിി നിിൽക്കൂൂ. പങ്ക കറങ്ങുുന്നുുണ്ടോ�ോ?  

എപ്പോ�ോഴാാണ്് പങ്ക നന്നാായിി കറങ്ങുുന്നത്്?

കാാറ്റിിന്് വസ്തുുക്കളെ� ചലിിപ്പിിക്കാാനുുള്ള കഴിിവുുണ്ട്്. ഈ കഴിിവ്് ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിി 

നമുുക്ക്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കാംം. ഇതിിനുുള്ള ഉപകരണമാാണ്് കാാറ്റാാടിിയന്ത്രംം 

അഥവാാ വിിന്റ്്മിിൽ.

വിിന്റ്്മിില്ലിിൻ്റെ� പങ്കകൾ കറങ്ങുുമ്പോ�ോൾ അതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിിയ   ടർബൈൈൻ 

കറങ്ങുുന്നുു. ഈ ഊർജ്ജംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ജനറേ�റ്റർ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു. 

കേ�രളത്തിിൽ രാാമക്കൽമേ�ട്്, കഞ്ചിിക്കോ�ോട്്, അട്ടപ്പാാടിി എന്നിിവിിടങ്ങളിിൽ 

കാാറ്റിിൽനിിന്ന്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന സംംവിിധാാനങ്ങളുുണ്ട്്.

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം� ഇവിിടെെ കാാറ്റാാടിിയന്ത്രങ്ങൾ സ്ഥാാപിിച്ചത്്?

മനുുഷ്യയൻ പണ്ട്് മുുതലേ� ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുള്ള ഊർജരൂൂപമാാണ്് 

കാാറ്റ്്. സമുുദ്രങ്ങളിിലൂൂടെെയുംം� നദിികളിിലൂൂടെെയുുമുുള്ള യാാത്രയ്ക്ക്് കാാറ്റിിന്റെ� ശക്തിി 

ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരുുന്നുു. 

കൊ�ൊടുുങ്കാാറ്റിിന്് വളരെെയധിികംം ഊർജംം ഉള്ളതിിനാാൽ ഇവ കടുുത്ത നാാശനഷ്ടങ്ങൾ 

ഉണ്ടാാക്കുംം�. ഇന്ന്് കാാലാാവസ്ഥാാ മുുന്നറിിയിിപ്പിിലൂൂടെെ ഇത്തരംം കാാറ്റുുകളുുടെെ സാാധ്യയത 

മുുൻകൂൂട്ടിി അറിിയാാനാാവുംം�. മുുന്നറിിയിിപ്പുുകൾക്കനുുസരിിച്ച്് മുുൻകരുുതലുുകൾ 

എടുുത്താാൽ അപകടങ്ങളും�ം നാാശനഷ്ടങ്ങളും�ം കുുറയ്ക്കാാനാാവുംം�.
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സൂൂര്യയപ്രകാാശത്തിിൽ നിിന്ന്് ഊർജംം

പുുറത്ത്് സൂൂര്യയപ്രകാാശംം ലഭിിക്കുുന്ന സ്ഥലത്ത്് ഒരുു സ്റ്റീീൽ പാാത്രംം വയ്ക്കുുക. കുുറച്ചുു 

കഴിിഞ്ഞതിിനുുശേ�ഷംം പാാത്രംം തൊ�ൊട്ടുുനോ�ോക്കൂൂ. എന്താാണ്് അനുുഭവപ്പെ�ട്ടത്്? 

കാാരണമെെന്ത്് ? പാാത്രത്തിിൽ കുുറച്ച്് വെ�ള്ളംംകൂൂടിി ഒഴിിച്ചാാലോ�ോ?

ഏതെ�ല്ലാം�  രീീതിിയിിലാാണ്്  സൂൂര്യയപ്രകാാശത്തിിലെ� ഊർജംം  ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്്?

l വസ്തുുക്കൾ ഉണക്കുുന്നതിിന്്

l

l

സൗൗരോ�ോർജത്തിിലെ� താാപംം ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഉപകരണങ്ങളാാണ്് സോ�ോളാാർ 

കുുക്കറുുകളും�ം സോ�ോളാാർ വാാട്ടർ ഹീീറ്ററുുകളും�ം.

ചിത്രം 6.18

സോ�ോളാർ കുക്കർ
ചിിത്രംം 6.19  

സോ�ോളാർ വാട്ടർ ഹീറ്റർ

ചിത്രം 6.20 ചിത്രം 6.21 ചിത്രം 6.22

താാഴെെ കാാണുുന്ന ചിിത്രങ്ങളിിലെ� ഉപകരണങ്ങളെ� തിിരിിച്ചറിിയൂൂ.

l

l

l
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ചിത്രം 6.23

ഇവയ്ക്ക്് പ്രവർത്തിിക്കാാൻ ആവശ്യയമാായ ഊർജംം ലഭിിക്കുുന്നത്് എവിിടെെനിിന്നാാണ്്?

ഇവയിിലുുള്ള സൗൗരോ�ോർജപാാനലുുകൾ സൂൂര്യയപ്രകാാശത്തെ� വൈൈദ്യു�ുതിിയാാക്കിി 

മാാറ്റുുന്നുു.

സൗരോ�ോർജപാനലിലുള്ള സൗരോ�ോർജസെല്ലിൽ  സൂര്്യപ്രകാശം  

പതിക്കുമ്്പപോൾ വൈദ്്യയുതി  ഉൽപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്നു.

വീീടുുകളിിലുംം� സ്ഥാാപനങ്ങളിിലുംം� സൂൂര്യയപ്രകാാശത്തിിൽ നിിന്ന്് വൈൈദ്യു�ുതിി 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന സംംവിിധാാനങ്ങൾ വ്യാാ�പകമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. 

വൈദ്്യയുതവാഹനങ്ങൾ

പച്ചനിറത്തിലുള്ള നമ്പർ പ്ലേറ്്ററോടുകൂടിയ വാഹനങ്ങൾ നിങ്ങൾ 

ശ്രദ്ധിച്ചിട്ടുണ്്ടടോ?

അവയുടെ പ്രത്്യയേകതകൾ എന്തെല്ലാമാണ്?

l

l 

നമ്മുുടെെ നാാട്ടിിൽ ഏതെ�ല്ലാം� വിിഭാാഗത്തിിൽപ്പെ�ട്ട വൈൈദ്യു�ുത വാാഹനങ്ങൾ ഉണ്ടെ�ന്ന്് 

നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ എഴുുതൂൂ.

പുുതുുക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന ഊർജസ്രോ�ാതസ്സുുകൾ

സൂൂര്യയപ്രകാാശംം, കാാറ്റ്്, തിിരമാാല തുുടങ്ങിിയ ഊർജസ്രോ�ാതസ്സുുകളുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകൾ 

എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്? 
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സൂൂര്യയപ്രകാാശംം, കാാറ്റ്്, തിിരമാാല തുുടങ്ങിിയവ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് 

തീീർന്നുുപോ�ോകുുന്നവയല്ല.  ഇവ പുുതുുക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന ഊർജസ്രോ�ാതസ്സുുകൾ 

(Renewable energy sources) എന്ന്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. ഈ ഊർജസ്രോ�ോതസ്സുുകൾ 

വാായുുമലിിനീീകരണംം ഉണ്ടാാക്കുുന്നിില്ല.

ബയോ�ോഗ്യാ�ാസ്്

പാാരിിസ്ഥിിതിികപ്രശ്് നങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്ന ജൈൈവമാാലിിന്യയങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് 

ഇന്ധനമുുണ്ടാാക്കാംം. ഇങ്ങനെ�യുുണ്ടാാക്കുുന്ന വാാതക ഇന്ധനമാാണ്് ബയോ�ോഗ്യാ�ാസ്്.  

നമ്മുുടെെ സ്്കൂൂളിിലുംം� വീീട്ടിിലുംം� ബയോ�ോഗ്യാ�ാസ്് പ്ലാാന്റ്് സ്ഥാാപിിക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള 

ഗുുണങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

ഒരുു ബയോ�ോഗ്യാ�ാസ്് പ്ലാാന്റിിൻ്റെ� പ്രവർത്തനരീീതിി കണ്ടുുമനസ്സിിലാാക്കൂൂ.  

ഊർജോ�ോൽപാാദനത്തിിനുുള്ള വ്യയത്യയസ്തവഴിികൾ  നാംം പരിിചയപ്പെ�ട്ടല്ലോ�ോ. 

ഇതുുകൊ�ൊണ്ടുു മാാത്രംം നമ്മുുടെെ ഊർജാാവശ്യയങ്ങൾ പരിിഹരിിക്കപ്പെ�ടുുമോ�ോ? 

ചിിത്രംം 6.25

ചിിത്രംം 6.24

കൊ�ൊച്ചിിൻ എയർപോ�ോർട്ട്് 

പൂൂർണ്ണമാായുംം� സൗൗരോ�ോർജംംകൊ�ൊണ്ട്് 

പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ലോ�ോകത്തിിലെ� ആദ്യയത്തെ� 

വിിമാാനത്താാവളമാാണ്് കൊ�ൊച്ചിിയിിലേ�ത്്. 

ഈ അന്താാരാാഷ്ട്ര വിിമാാനത്താാവളത്തിിന്റെ� 

മുുഴുുവൻ പ്രവർത്തനങ്ങൾക്കുംം� ആവശ്യയമുുള്ള 

വൈൈദ്യു�ുതിി  ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നത്് സൗൗരോ�ോർജ 

പാാനലുുകൾ  ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്്. 
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താാഴെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന മാാർഗങ്ങളും�ം ഊർജോ�ോൽപാാദനത്തിിന്് ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുു 

ത്തുുന്നുുണ്ട്്.

l	 ഡീീസൽ, കൽക്കരിി താാപനിിലയങ്ങൾ

l	തി ിരമാാലയിിൽ നിിന്നുുള്ള ഊർജംം

l	 ഭൂൂതാാപോ�ോർജംം

l	 അണുുശക്തിി

ചൂൂടാാറാാപ്പെ�ട്ടിി

ഇന്ധന ഉപഭോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കാാനുുള്ള ഒരുു മാാർഗംം ഊർജനഷ്ടംം 

തടയലാാണ്്.  ഭക്ഷണത്തിിന്റെ� ചൂൂട്് നഷ്ടപ്പെ�ടാാതെ� 

സൂൂക്ഷിിക്കാാനുംം� പാാതിിവെ�ന്ത ഭക്ഷണംം പൂൂർണ്ണമാായിി 

വെ�ന്തുുകിിട്ടാാനുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വളരെെ ലളിിതമാായ ഒരുു 

ഉപകരണമാാണ്് ചൂൂടാാറാാപ്പെ�ട്ടിി. ചൂൂട്് പുുറത്തുുപോ�ോകാാതെ� 

തടഞ്ഞുുനിിർത്തിിയാാണ്് ഇവിിടെെ ഊർജംം ലാാഭിിക്കുുന്നത്്. 

ഇതുുപോ�ോലെ� ഊർജനഷ്ടംം തടയുുന്ന മറ്റെെന്തെ�ല്ലാം� 

ഉപകരണങ്ങൾ വീീടുുകളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്? 

കണ്ടെ�ത്തിിയെ�ഴുുതൂൂ.

ഭാാവിിയുുടെെ ഇന്ധനങ്ങൾ

ഫോ�ോസിിൽ ഇന്ധനങ്ങളുുടെെ വിിവിിധ ഉപയോ�ോഗങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ.  

ഇവയുുടെെ പരിിമിിതിികൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

l	 ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് തീീർന്നുുപോ�ോകുുന്നുു.

l

ഈ പരിിമിിതിികൾ ഇല്ലാാത്ത ഊർജസ്രോ�ോതസ്സുുകളാാണല്ലോ�ോ 

സൂൂര്യയപ്രകാാശംം, കാാറ്റ്്, തിിരമാാല തുുടങ്ങിിയവ. എന്നാാൽ എല്ലാായിിടത്തുംം� 

എല്ലാാക്കാാലത്തുംം� ഒരേ�പോ�ോലെ� സൂൂര്യയപ്രകാാശംം ലഭിിക്കാാറുുണ്ടോ�ോ? 

കാാറ്റിിന്റെ� വേ�ഗത ഒരുു പോ�ോലെ�യാാണോ�ോ?

തിിരമാാലയുുടെെ കാാര്യയത്തിിലോ�ോ?

ഇവയിിൽ നിിന്ന്് എപ്പോ�ോഴും�ം ഒരേ� അളവിിൽ ഊർജംം ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയിില്ല.

ഈ പരിിമിിതിികൾ മറിികടക്കുുന്ന പുുതിിയ ഊർജസ്രോ�ോതസ്സുുകൾ കണ്ടെ�ത്താാനുുള്ള 

ശ്രമത്തിിലാാണ്് ശാാസ്ത്രലോ�ോകംം. ഹൈൈഡ്രജൻ, ജൈൈവ ഡീീസൽ എന്നിിവ ഇത്തരത്തിിൽ 

പ്രതീീക്ഷ നൽകുുന്ന ഇന്ധനങ്ങളാാണ്്. ഇത്തരംം ഇന്ധനങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ 

വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 6.26
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	 വിലയിരുത്്താാം  

1.  	താ ാഴെെപ്പറയുുന്നവ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ രീീതിിയിിൽ തരംംതിിരിിക്കുുക.  എന്ത്് 

അടിിസ്ഥാാനത്തിിലാാണ്് തരംംതിിരിിച്ചതെ�ന്നുംം� എഴുുതുുക.

	 പെ�ട്രോ�ാൾ, കൽക്കരിി, സൗൗരോ�ോർജംം, കാ ാറ്റിിൽനിിന്നുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതിി, 

ജലവൈൈദ്യു�ുതിി, ഡീീസൽ 

2	 ക്രൂൂഡോ�ോയിിൽ സംംസ്കരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ലഭിിക്കുുന്ന ഉല്പന്നങ്ങളെ� ചേ�ർത്ത്് 

ആശയപടംം പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക

3. 	 ഇപ്പോ�ോഴും�ം  ആളുുകൾ വിിറകടുുപ്പ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. വിിറകടുുപ്പിിൻ്റെ� 

കാാര്യയക്ഷമത കൂൂട്ടുുന്നതിിന്് എന്തെ�ല്ലാം� ചെ�യ്യാംം? നിിങ്ങളുുടെെ നിിർദ്ദേ�ശങ്ങൾ 

എഴുുതൂൂ.

നാഫ്ത

ബിറ്റുമിൻ

പാരഫിൻ

ക്രൂൂഡോ�ോയിിൽ
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	  തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ  

1. 	 നിങ്ങളുടെ അയൽപക്കത്തുള്ള അഞ്ചു വീടുകളിൽ പാചകത്തിന് ഏതെല്്ലാാം 

തരം ഇന്ധനങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നുണ്ടെന്്നുും ഇന്ധന ഉപഭോ�ോഗം കുറയ്ക്കാൻ 

എന്തെങ്കിലും മാർഗം ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നുണ്്ടടോ എന്്നുും സർവ്വേ നടത്തി 

വിവരം ശേഖരിച്ച് ക്ലാസ് തലത്തിൽ അവതരിപ്പിക്കൂ.

2.	 പുുതുുക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത ഊർജസ്രോ�ോതസ്സുുകളുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിന്റെ� 

പ്രാാധാാന്യംം� ബോ�ോധ്യയപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിന്് സഹാായകമാാകുുന്ന ഒരുു സ്കിിറ്റ്് 

കൂൂട്ടുുകാാരുുമാായിി ചേ�ർന്ന്് തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കുു.	

ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കാാൻ 
സ്വീീ�കരിിച്ചിിട്ടുുള്ള മാാർഗങ്ങൾ  

വീീട്ടുു 

നമ്പർ

ഉടമയുടെ പേര്

പാചകത്തിന് 
ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ഇന്ധനം

വ
ിറ

ക
്

എ
ൽ
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പ
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 ജ

ി.

മണ്

ണെ

ണ്ണ
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ഓരോ�ോ ജീവിയും അവരെക്കുറിച്ച് പറഞ്ഞത് വായിച്ചല്്ലലോ?

ചുറ്റുപാടുകളെ തിരിച്ചറിയുന്നതിന് ഈ ജീവികൾക്കുള്ള പ്രത്്യയേക കഴിവുകൾ 

എന്തെല്ലാമാണ്?

ഇന്ദ്രിയജാലം

ഞാൻ ചെറിയ ശബ്ദം 

പോ�ോലും തിരിച്ചറിയുന്നു.

എന്റെ� ശരീീരംം 

പാാറപോ�ോലാാണെ�ങ്കിിലുംം� 

എവിടെ തൊ�ൊട്ടാലും ഞാൻ 

അറിയും.

എന്റെ� കാാലുുകൾ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് രുുചിി 

തിിരിിച്ചറിിയാാൻ കഴിിയുംം�.

വളരെ ദൂരെയുള്ള 

ഇരയെപ്്പപോലും എനിക്ക് 

കാണാൻ കഴിയും.

എനിക്ക് നേരിയ ഗന്ധം 
പോ�ോലും തിരിച്ചറിയാൻ 

കഴിയും.

7

ചിത്രീകരണം 7.1
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ചിത്രീകരണം പരിശോ�ോധിച്ച് താഴെപ്പറയുന്ന പട്ടിക പൂർത്തിയാക്കൂ.

ജീവി അവയവം പ്രത്്യയേക കഴിവ്

പരുന്ത് കണ്ണ് ദൂരക്കാഴ്ച

പൂമ്പാറ്റ

മുതല

നായ

കരടി

പട്ടിക 7.1

കാാഴ്്ച, സ്പർശംം, കേ�ൾവിി, ഗന്ധംം, രുുചിി എന്നിിവയിിലൂൂടെെ ചുുറ്റുുപാാടുുകളെ� 

മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിന്് ഈ അവയവങ്ങൾ ജീീവിികളെ� സഹാായിിക്കുുന്നുു.

ഇതേപോ�ോലെ ചുറ്റുപാടുകളെ മനസ്സിലാക്കാൻ നമ്മെ സഹായിക്കുന്ന അവയവങ്ങൾ 

ഏതെല്ലാമാണ്?

l	 കണ്ണ്	 - കാഴ്ച

l

l

l

l

ജ്ഞാനേന്ദ്രിയങ്ങൾ

ചുുറ്റുുപാാടുുകളെ� മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിന്് സഹാായിിക്കുുന്ന വിിവിിധതരംം 

അവയവങ്ങൾ ജന്തുുക്കൾക്കുുണ്ട്്. ഈ അവയവങ്ങളാാണ്് 

ജ്ഞാാനേ�ന്ദ്രിിയങ്ങൾ. കണ്ണ്്, ചെ�വിി, മൂൂക്ക്്, നാാക്ക്്, ത്വവക്ക്് എന്നിിവയാാണ്് 

മനുുഷ്യയരുുടെെ ജ്ഞാാനേ�ന്ദ്രിിയങ്ങൾ. 
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ആരാാണ്് വിിജയിി?

നമുക്്കകൊരു മത്സരം നടത്തിയാലോ�ോ?

ചിിത്രത്തിിലേ�തുുപോ�ോലുുള്ള ഒരുു പൂൂട്ടും�ം കുുറച്ച്് താാക്കോ�ോലുുകളും�ം മേ�ശപ്പുുറത്ത്് 

വയ്ക്കുുക. കണ്ണുുകെ�ട്ടിി യോ�ോജിിച്ച താാക്കോ�ോൽ തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് പൂൂട്ടുുതുുറക്കുുന്നതാാണ്് 

മത്സരംം. മത്സരത്തിിൽ പങ്കെ�ടുുക്കാാൻ തയ്യാാറുുള്ളവരുുടെെ കണ്ണുുകെ�ട്ടണംം.  

30 സെ�ക്കൻ്റിിനുുള്ളിിൽ പൂൂട്ട്് തുുറക്കുുന്നവരാാണ്് വിിജയിികൾ.

കണ്ണുുകെ�ട്ടിി പൂൂട്ട്് തുുറക്കാാൻ ശ്രമിിച്ച എല്ലാാവരും�ം വിിജയിിച്ചോ�ോ?

കണ്ണിിന്റെ� സഹാായമിില്ലാാതെ� വസ്തുുക്കളെ� തിിരിിച്ചറിിയുുന്നത്് എളുുപ്പമാാണോ�ോ? 

കണ്ണുുകളുുടെെ ചിിത്രംം വരച്ച്് നിിറംം കൊ�ൊടുുക്കൂൂ. കണ്ണിിൻ്റെ� ഏറ്റവുംം� പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട 

ഭാാഗംം ഏത്്?

സ്ഥാനം മാറുമ്്പപോൾ

നമ്മുുടെെ കണ്ണുുകൾപോ�ോലെ� തന്നെ�യാാണോ�ോ മറ്റുു ജീീവിികളുുടെെയുംം� കണ്ണുുകൾ? 

ചിിത്രത്തിിലെ� ജീീവിികളുുടെെ കണ്ണുുകളുുടെെ സ്ഥാാനംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

കണ്ണിിന്റെ� ഈ സവിിശേ�ഷത എങ്ങനെ�യാാണ്് ജീീവിികൾക്ക്് സഹാായകമാാകുുന്നത്് ?

ജീീവിികളെ� അവയുുടെെ കണ്ണിിന്റെ� സ്ഥാാനത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ കൂൂട്ടങ്ങളാാക്കൂൂ.

ചിത്രം 7.1

ചിത്രം 7.2

ചിത്രം 7.3
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തലയുുടെെ മുുൻവശത്ത്് 

കണ്ണുുകളുുള്ളവ
തലയുടെ വശങ്ങളിൽ കണ്ണുകളുള്ളവ

പട്ടിക 7.2

തലയുുടെെ മുുൻവശത്ത്് കണ്ണുുകളുുള്ള ജീീവിികൾക്ക്് വസ്തുുവിിന്റെ� സ്ഥാാനവുംം� അകലവുംം� 

കൃത്യയമാായിി തിിരിിച്ചറിിയാാൻ കഴിിയുുന്നുു. കടുുവ, സിംം�ഹംം തുുടങ്ങിിയ ജീീവിികളുുടെെ 

ഈ പ്രത്യേ�േകത അവയെ� ഇരപിിടിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു. തലയുുടെെ വശങ്ങളിിൽ 

കണ്ണുുകളുുള്ള ജീീവിികൾക്ക്് രണ്ടുുവശങ്ങളിിലുുമുുള്ള കാാഴ്്ച സാാധ്യയമാാകുുന്നുു. മാാൻ, 

മുുയൽ തുുടങ്ങിിയ ജീീവിികൾക്ക്് ശത്രുുക്കളിിൽ നിിന്ന്് രക്ഷനേ�ടാാൻ ഈ പ്രത്യേ�േകത 

സഹാായിിക്കുുന്നുു.

മൂങ്ങ

മൂൂങ്ങയ്ക്ക്് തലയുുടെെ നേ�രെെ 

മുുൻഭാാഗത്താായിി വലിിയ 

കണ്ണുുകളാാണുുള്ളത്്. കഴുുത്ത്് 

പുുറകോ�ോട്ട്് തിിരിിച്ച്് പുുറകിിലെ� 

കാാഴ്്ചകൾ കാാണാാനുംം� മൂൂങ്ങയ്ക്ക്് 

സാാധിിക്കുംം�.

പൂൂച്ച

പൂൂച്ചയുുടെെ കണ്ണിിലെ� കൃഷ്ണമണിി പകൽ  

വെ�ളിിച്ചത്തിിൽ ചുുരുുങ്ങിിയുംം� രാാത്രിിയിിൽ പരമാാവധിി 

വിികസിിച്ചുംം� കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. നേ�രിിയ വെ�ളിിച്ചത്തിിൽ 

പോ�ോലുംം� അവയ്ക്ക്് കാാഴ്്ച സാാധ്യയമാാകുംം�. പൂൂച്ചയുുടെെ 

കണ്ണുുകളിിൽ പ്രത്യേ�േകതരംം കോ�ോശങ്ങളുുടെെ  ഒരുു 

പാാളിിയുുണ്ട്്. അതാാണ്് രാാത്രിിയിിൽ കണ്ണുുകളുുടെെ 

തിിളക്കത്തിിന്് കാാരണംം. രാാത്രിിയിിൽ ഇര തേ�ടുുന്ന  

പല ജീീവിികളുുടെെയുംം� കണ്ണുുകൾക്ക്് ഈ 

പ്രത്യേ�േകതയുുണ്ട്്.

മരയോ�ോന്ത്

മരയോ�ോന്തിന് ഒരേസമയം കണ്ണുകളെ 

വ്്യത്്യസ്തദിശകളിലേക്ക് ചലിപ്പിച്ച് 

ചുറ്റുമുള്ള കാഴ്ചകൾ കാണാൻ 

കഴിയുന്നു.
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നേ�ത്രരോ�ോഗങ്ങൾ

ആരോ�ോഗ്്യവകുപ്പിൻ്റെ നോ�ോട്ടീസ് ശ്രദ്ധിച്ചല്്ലലോ.

ചെങ്കണ്ണിന്റെ ലക്ഷണങ്ങൾ എന്തെല്ലാമാണ്?

l	 കണ്ണിിൽ വേ�ദന അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നുു.

l

l

കണ്ണിിനെ� ബാാധിിക്കുുന്ന മറ്റെെന്തെ�ല്ലാം� അസുുഖങ്ങൾ നിിങ്ങൾക്കറിിയാംം?

l

l

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ

ചിത്രം 7.4

ചെങ്കണ്ണ് പടരുന്നു.

സംംസ്ഥാാനത്ത്് ചെ�ങ്കണ്ണ്് ബാാധിിച്ച്് ഒട്ടേ�റെെപ്പേ�ർ ചിികിിത്സ തേ�ടുുന്നുുണ്ട്്. 

കുുട്ടിികൾക്കിിടയിിലാാണ്് ഈ രോ�ോഗംം വേ�ഗത്തിിൽ പകരുുന്നത്്. സമ്പർക്കത്തിി 

ലൂൂടെെ പകരുുന്ന രോ�ോഗമാായതിിനാാൽ രോ�ോഗിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച വസ്തുുക്കൾ 

സ്പർശിിക്കാാതിിരിിക്കാാൻ ശ്രദ്ധിിക്കണംം

മെഡിക്കൽ ഓഫീസർ

പ്രാഥമികാരോ�ോഗ്്യ കേന്ദ്രം
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കാാഴ്്ചപരിിശോ�ോധനയ്ക്ക്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഇത്തരംം ചാാർട്ട്് നിിങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? 

ഇതേ�പ്പറ്റിി കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിക്കൂൂ.

സ്്നെ�ല്ലൻ ചാാർട്ട്് 

ചിത്രം 7.6  തീവണ്ടിയിലെ സീറ്റ് നമ്പർ ചിത്രം 7.7  ഫുട്പാത്തിലെ ടൈൽ

ചിത്രം 7.5

കാഴ്ചയ്ക്ക് വെല്ലുവിളി നേരിടുന്നവർ

കാാഴ്്ചയ്ക്ക്് വെ�ല്ലുുവിിളിി നേ�രിിടുുന്ന വ്യയക്തിികൾ എങ്ങനെ�യാാണ്് ചുുറ്റുുപാാടുുകളെ� 

തിിരിിച്ചറിിയുുന്നത്്. 

വ്യയത്യയസ്ത കറൻസിി നോ�ോട്ടുുകൾ പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.  

അവ എങ്ങനെ�യെ�ല്ലാം� വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു?

ഇവയിിലെ� ഏതെ�ല്ലാം� സവിിശേ�ഷതകളാാണ്്  നോ�ോട്ട്് തിിരിിച്ചറിിയാാൻ കാാഴ്്ച 

വെ�ല്ലുുവിിളിി നേ�രിിടുുന്നവരെെ സഹാായിിക്കുുന്നത്്? ഒരുു കുുറിിപ്പ്് തയാാറാാക്കൂൂ.

ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ

കാാഴ്്ച പരിിശോ�ോധിിക്കാാൻ സാാധാാരണമാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുവരുുന്ന ഈ 

ചാാർട്ടിിൽ  പല വലുുപ്പത്തിിലുുള്ള   അക്ഷരങ്ങളാാണുുള്ളത്്.  മുുകളിിൽ നിിന്ന്് 

താാഴേ�ക്ക്് വരുുന്തോ�ോറും�ം വലുുപ്പംം കുുറഞ്ഞുുവരുുന്ന രീീതിിയിിലാാണ്് അക്ഷരങ്ങൾ 

ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.  1862 -ൽ ഡച്ച്് നേ�ത്രരോ�ോഗ വിിദഗ്്ധനാായ  ഹെ�ർമൻ 

സ്്നെ�ല്ലനാാണ്് ഇത്് തയ്യാാറാാക്കിിയത്്.
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എന്താാണ്് ഇവയുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകൾ?

കാാഴ്്ച വെ�ല്ലുുവിിളിി നേ�രിിടുുന്നവർക്ക്് ഇവ എങ്ങനെ�യാാണ്് ഗുുണകരമാാകുുന്നത്്?

ഇവരെെ സഹാായിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള എന്തെ�ല്ലാം� പ്രത്യേ�േകതകളാാണ്് മൊ�ൊബൈൈൽ 

ഫോ�ോൺ, വാാച്ച്്, കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ തുുടങ്ങിിയ ഉപകരണങ്ങളിിൽ ഉള്ളത്്?

ഇവർക്ക് സഹായകമായ മറ്റെന്തെല്്ലാാം സംവിധാനങ്ങൾ ഉണ്ട്?

ശാാസ്ത്രസാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയകളിിലുുള്ള വളർച്ച ഇവയിിൽ വരുുത്തിിയ മാാറ്റങ്ങൾക്ക്് 

ഉദാാഹരണമാാണ്് സ്്മാാർട്ട്് കെ�യിിനുംം� ഡിിജിിറ്റൽ ബ്രയിിൽ സ്ലേ�റ്റും�ം.  ഈ 

ഉപകരണങ്ങളുുടെെ സവിിശേ�ഷതകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിക്കൂൂ.

ചിത്രം 7.8

ചിത്രം 7.9

സ്മാർട്ട് കെയിൻ

വഴി കണ്ടെത്താൻ	 : കൂടുതൽ എളുപ്പത്തിൽ വഴികണ്ടെത്താൻ സഹായിക്കുന്നു.

തടസ്സംം കണ്ടെ�ത്താാൻ	 :	അൾട്രാാസോ�ോണിിക്്/ഇൻഫ്രാാറെെഡ്് സെ�ൻസറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

തത്സമയംം തടസ്സങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്താാനാാകുംം�. 

കണക്റ്റിവിറ്റി	 :	സ്മാർട്ട് കെയിനുകൾക്ക് ബ്ലൂടൂത്ത് വഴി സ്മാർട്ട്‌ഫോ�ോണു 

കളിലേക്്കകോ മറ്റ് ഉപകരണങ്ങളിലേക്്കകോ കണക്റ്റ് ചെയ്യാ 

നാകും. 

വീീഴ്്ച കണ്ടെ�ത്തൽ	 :	താാഴെെവീീഴുുകയുംം� എഴുുന്നേ�ൽക്കാാൻ കഴിിയാാതെ� വരിികയുംം� 

ചെ�യ്്താാൽ ബന്ധപ്പെ�ട്ടവരെെ വിിവരമറിിയ്ക്കുുന്നുു.

വ്്യക്തിഗത ക്രമീകരണം	:	ക്രമീകരിക്കാവുന്ന ഉയരം, വ്്യത്്യസ്ത ഹാൻഡിൽ ഗ്രിപ്പുകൾ, 

വിവിധ സെൻസറി ഫീഡ്‌ബാക്ക് ക്രമീകരണങ്ങൾ.

ദത്തശേ�ഖരണംം 	 :	യാാത്രചെ�യ്ത ദൂൂരംം, നടത്തവേ�ഗത, നേ�രിിടുുന്ന തടസ്സങ്ങളുുടെെ 

വിിവരങ്ങൾ തുുടങ്ങിിയവ ശേ�ഖരിിക്കാാൻ ഇവയ്ക്ക്് കഴിിയുംം�.
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ആരോ�ോഗ്യയവകുുപ്പിിന്റെ� ലഘുുലേ�ഖയിിലെ� ചിിത്രങ്ങളും�ം നിിർദേ�ശങ്ങളും�ം നോ�ോക്കൂൂ. 

m	കണ്ണുുകൾ തിിരുുമ്മാാതിിരിിക്കുുക. 

m	മങ്ങിിയ വെ�ളിിച്ചത്തിിൽ ടിി.വിി കാാണാാതിിരിിക്കുുക.

m	കണ്ണിിനുുള്ളിിൽ സ്പർശിിക്കാാതിിരിിക്കുുക. 

m	ദീീർഘസമയംം മൊ�ൊബൈൈൽ ഫോ�ോൺ, കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ, ടിിവിി തുുടങ്ങിിയവ 

ഉപയോ�ോഗിിക്കാാതിിരിിക്കുുക. 

m	മറ്റുുള്ളവർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച തൂൂവാാലകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാതിിരിിക്കുുക.

m	ആവശ്യയത്തിിന്് വെ�ളിിച്ചംം ലഭിിക്കുുന്ന സ്ഥലത്തിിരുുന്ന്് വാായിിക്കുുക. 

m	കണ്ണിിന്റെ� പ്രശ്്നങ്ങൾ നേ�രത്തെ� തിിരിിച്ചറിിയാാൻ ഇടയ്ക്കിിടെെ കാാഴ്്ച  

പരിിശോ�ോധന നടത്തുുക. 

m	ഇലക്കറിികളും�ം പഴങ്ങളും�ം പച്ചക്കറിികളും�ം അടങ്ങിിയ ആഹാാരംം കഴിിക്കുുക.

˟˟
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ഈ നിിർദേ�ശങ്ങളെ�ല്ലാം� നിിങ്ങൾ പാാലിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? കണ്ണിിന്റെ� ആരോ�ോഗ്യയത്തിിന്് 

നാംം പാാലിിക്കേ�ണ്ട ആരോ�ോഗ്യയശീീലങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ 

എഴുുതൂൂ.

കേ�ട്ടറിിഞ്ഞ്്

ചിത്രത്തിലെ കണ്ണുകെട്ടിയ കുട്ടി എങ്ങനെയാവും ചുറ്റുമുള്ള കൂട്ടുകാരുടെ 

സ്ഥാനം മനസ്സിലാക്കുന്നത്?

കാഴ്ചയോ�ോടൊ�ൊപ്പം കേൾവിയും ചേരുമ്്പപോഴല്ലേ നമുക്ക് ചുറ്റുപാടിനെ നന്നാ 

യി  മനസ്സിലാക്കാൻ  പറ്റുന്നത്?

കേ�ൾക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന ഇന്ദ്രിിയമാായ ചെ�വിി സംംരക്ഷിിക്കുുന്നതിിന്് നമ്മൾ 

വേ�ണ്ടത്ര പ്രധാാന്യംം� നൽകുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

ചിത്രം 7.10

ചിത്രം 7.11

മുുത്തശ്ശൻ നിിർദേ�ശിിച്ചത്് ശരിിയാായ പരിിഹാാരമാാണോ�ോ?

ഇത്തരംം സന്ദർഭങ്ങളിിൽ നമ്മൾ എന്താാണ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്?

അയ്യോ�ോ... !   

ചെ�വിി  

വേ�ദനിിക്കുുന്നുു

വാ, ഡോ�ോക്ടറെ 

കാണാം.

കുുറച്ച്് എണ്ണ 
ചൂൂടാാക്കിി  
ഒഴിിച്ചോ�ോളുു
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നേ�രിിട്ടും�ം ഫോ�ോൺ വഴിിയുംം� ആരോ�ോഗ്യയവിിദഗ്്ധരുുടെെ സേ�വനംം എല്ലാായിിടത്തുംം� 

ലഭ്യയമാാകുുന്ന ഇക്കാാലത്ത്് ശാാസ്ത്രീീയ അടിിത്തറയിില്ലാാത്ത ചിികിിത്സാാരീീതിികൾ 

പിിന്തുുടരരുുത്്. ആരോ�ോഗ്യയവിിദഗ്്ധരുുടെെ നിിർദേ�ശപ്രകാാരംം മാാത്രമേ� ചെ�വിിയിിൽ 

മരുുന്നുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാവൂൂ. സ്വവയംംചിികിിത്സ അപകടമാാണ്്. കേ�ൾവിിശക്തിി 

നഷ്ടപ്പെ�ടാാൻ പോ�ോലുംം� ഇത്് കാാരണമാാകുംം�. ചെ�വിിക്കുുള്ളിിൽ വെ�ള്ളംം കയറുുന്നത്് 

ചെ�വിിയിിൽ അണുുബാാധയുുമുുണ്ടാാക്കുുമെെന്നറിിയാാമോ�ോ? ഇത്് ചെ�വിിവേ�ദനയ്ക്കുംം� 

ചിിലപ്പോ�ോൾ കേ�ൾവിിക്കുുറവിിനുംം� കാാരണമാായേ�ക്കാംം.

ഇത്തരംം പ്രശ്നങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കാാൻ നമ്മൾ എന്തെ�ല്ലാം� 

കാാര്യയങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിക്കണംം?

l 	പെ�ൻസിിൽ, പേ�ന, തീീപ്പെ�ട്ടിിക്കൊ�ൊള്ളിി, 

സേ�ഫ്റ്റിിപിിൻ  തുുടങ്ങിിയ ഒരുു വസ്തുുവുംം� 

ചെ�വിിയിിൽ ഇടരുുത്്.

l

l

l

ശ്രവണസഹാായിികൾ (Hearing Aids)

പല കാാരണങ്ങളാാലുംം� കേ�ൾവിിക്കുുറവുുണ്ടാാകാാറുുണ്ട്്. 

ഇത്് പരിിഹരിിക്കാാനുുള്ള ഉപകരണങ്ങളാാണ്് 

ശ്രവണസഹാായിികൾ. ശബ്ദത്തിിന്റെ� ഉച്ചത കൂൂട്ടാാനുംം� 

വ്യയക്തത വരുുത്താാനുംം� പ്രത്യേ�േക സംംവിിധാാനങ്ങളുുള്ള 

വിിവിിധതരംം ശ്രവണസഹാായിികൾ ഇന്ന്് ലഭ്യയമാാണ്്.

കോ�ോക്ലിിയർ ഇംംപ്ലാാന്റ്് ശസ്ത്രക്രിിയ

ജന്മനാായുുള്ള കേ�ൾവിിത്തകരാാറുുകൾ പരിിഹരിിക്കാാനുുള്ള മർഗമാാണ്് 

കോ�ോക്ലിിയർ ഇംംപ്ലാാന്റ്് ശസ്ത്രക്രിിയ. ചെ�വിിക്കുുള്ളിിലെ� കോ�ോക്ലിിയ മാാറ്റിിവയ്ക്കുുന്ന 

ശസ്ത്രക്രിിയയാാണിിത്്.

ചിിത്രംം 7.12
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മണമറിിയാാൻ

ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ.

ഹാായ്് !  
നല്ല മണംം

ജലദോ�ോഷ 

മുുള്ളതുുകൊ�ൊണ്ട്് 

എനിിക്ക്് മണംം 

കിിട്ടുുന്നിില്ല 

എന്താായിിരിിക്കുംം� ജലദോ�ോഷംം വരുുമ്പോ�ോൾ മണംം അറിിയാാതിിരിിക്കാാനുുള്ള കാാരണംം?

മൂൂക്കിിനുുള്ളിിൽ എപ്പോ�ോഴും�ം ഈർപ്പംം അനുുഭവപ്പെ�ടാാറിില്ലേ�. ഒരുു സ്രവംം 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്നതാാണ്് ഇതിിനുുകാാരണംം. മൂൂക്കിിലെ�ത്തുുന്ന 

പൊ�ൊടിിപടലങ്ങളും�ം രോ�ോഗാാണുുക്കളും�ം നീീക്കംം ചെ�യ്യലാാണ്് ഈ സ്രവത്തിിന്റെ� ധർമ്മംം. 

വൈൈറസ്് ബാാധ ഉണ്ടാാകുുമ്പോ�ോൾ ഈ സ്രവംം കൂൂടുുതൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്ന 

അവസ്ഥയാാണ്് ജലദോ�ോഷംം.

കൂൂടുുതൽ സ്രവംം ഉണ്ടാാകുുമ്പോ�ോൾ മണമറിിയാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന കോ�ോശങ്ങളിിലേ�ക്ക്് 

ഗന്ധകണിികകൾ എത്താാതാാവുംം�. അതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് മണമറിിയാാത്തത്്.

ചുുറ്റുുപാാടിിനെ� അറിിയാാൻ കാാഴ്്ചയുംം� കേ�ൾവിിയുംം� പോ�ോലെ� ഗന്ധവുംം� 

സഹാായിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? നിിങ്ങളുുടെെ അഭിിപ്രാായംം ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ എഴുുതൂൂ.

ചിത്രം 7.13
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മണമറിിയാാൻ മാാത്രമല്ല ശ്വവസിിക്കാാനുംം� മൂൂക്ക്് ആവശ്യയമല്ലേ�?

മൂൂക്കിിൻ്റെ� സംംരക്ഷണത്തിിനാായിി എന്തെ�ല്ലാം� ശ്രദ്ധിിക്കണംം?

l	 മൂൂക്കിിൽ യാാതൊ�ൊരുുവിിധ വസ്തുുക്കളും�ം ഇടരുുത്്.

l	 ശക്തിിയാായിി മൂൂക്ക്് ചീീറ്റരുുത്്.

l

തുുമ്മുുമ്പോ�ോഴും�ം ചുുമയ്ക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം മൂൂക്കിിൽനിിന്നുംം� വാായിിൽനിിന്നുംം� സ്രവകണിികകൾ 

മറ്റുുളളവരുുടെെ ശരീീരത്തിിൽ  വീീഴാാൻ സാാധ്യയതയുുണ്ട്്. ഇത്് ഒഴിിവാാക്കാാൻ എന്തെ�ല്ലാം� 

ശ്രദ്ധിിക്കണംം?

l 	വൃത്തിിയുുള്ള തൂൂവാാലകൊ�ൊണ്ട്് വാായുംം� മൂൂക്കുംം� പൊ�ൊത്തിിപ്പിിടിിക്കുുക. 

l 	 ഒരാാൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച തൂൂവാാല മറ്റുുള്ളവർ ഉപയോ�ോഗിിക്കരുുത്്.

l 

ഹാായ്് ! എന്ത്് രുുചിി

ചിത്രം 7.14

ചിത്രത്തിലെ വിവിധ ഭക്ഷണപദാർഥങ്ങൾ കണ്ടില്ലേ? ഇവയ്ക്കെല്്ലാാം ഒരേ 

രുചിയാണോ�ോ?

നന്നായി ചവച്ചരച്ച് കഴിക്കുമ്്പപോഴാണോ�ോ അല്ലാത്തപ്്പപോഴാണോ�ോ ഭക്ഷണ 

പദാർഥങ്ങളുടെ ശരിയായ രുചി അറിയാൻ കഴിയുന്നത്? എന്തുകൊ�ൊണ്ട്?

ഭക്ഷണപദാാർഥങ്ങൾ ഉമിിനീീരിിലലിിഞ്ഞ്് നാാവിിലുുള്ള സ്വാാ�ദുുമുുകുുളങ്ങളെ� 

ഉത്തേ�ജിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോഴാാണ്് നമ്മൾ രുുചിി അറിിയുുന്നത്്.

ഒരുുദിിവസംം കഴിിക്കുുന്ന ഭക്ഷണത്തിിലെ� രുുചിികൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.
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ആഹാരം രുചികൾ

നാരങ്ങ അച്ചാർ പുളി

മാമ്പഴം മധുരം

പാവയ്ക്ക തോ�ോരൻ

പട്ടിിക 7.3

രുുചിി അറിിയാാൻ മാാത്രമാാണോ�ോ നാാവ്് സഹാായിിക്കുുന്നത്്?

മറ്റെന്തെല്ലാമാണ് നാവിൻ്റെ ധർമ്മങ്ങൾ?

l 	സംംസാാരിിക്കുുക

l

നാാവിിന്റെ� ആരോ�ോഗ്യയത്തിിനാായിി നാംം എന്തെ�ല്ലാം� ശ്രദ്ധിിക്കണംം?

l	 ചൂൂടോ�ോ തണുുപ്പോ�ോ അധിികമുുള്ള വസ്തുുക്കൾ കഴിിക്കരുുത്്

l	 ശക്തിിയാായിി നാാവ്് വടിിക്കരുുത്്.

തൊ�ൊട്ടറിിഞ്ഞ്്

മേ�ശപ്പുുറത്ത്് പന്ത്്, പല ആകൃതിിയുുള്ള മുുത്തുുകൾ, തണുുത്ത വെ�ള്ളംം, 

മിിനുുസമുുള്ള കല്ല്്, പരുുപരുുത്ത കല്ല്് എന്നിിവ വച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് 

കണ്ടിില്ലേ�? ഒരുു കുുട്ടിിയുുടെെ കണ്ണുുകെ�ട്ടിി ഇവയോ�ോരോ�ോന്നുംം� 

സ്പർശിിക്കാാനാാവശ്യയപ്പെ�ട്ടാാലോ�ോ? ഓരോ�ോ വസ്തുുവുംം� ഏതെ�ന്ന്് തൊ�ൊട്ട്് 

പറയണംം. ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 7.15
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എല്ലാം� തിിരിിച്ചറിിയാാൻ സാാധിിച്ചോ�ോ?

എങ്ങനെ�യാാണ്് ഇവ തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞത്്?

സ്പർശനത്തിിലൂൂടെെ എന്തെ�ല്ലാം� തിിരിിച്ചറിിയാംം? 

ഏത്് അവയവമാാണ്് ഇതിിന്് സഹാായിിക്കുുന്നത്്? 

സ്പർശനത്തിിലൂൂടെെ വസ്തുുക്കളെ� തിിരിിച്ചറിിയാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന 

അവയവമാാണ്് ത്വവക്ക്്. ചൂൂട്്, തണുുപ്പ്് തുുടങ്ങിിയവ അറിിയുുന്നതിിനുംം� 

ത്വവക്ക്് സഹാായിിക്കുുന്നുു. ശരീീരത്തിിലെ� ഏറ്റവുംം� വലിിയ അവയവമാാണ്് 

ത്വവക്ക്്. ശരീീരത്തിിനുുള്ളിിലേ�ക്ക്് രോ�ോഗാാണുുക്കൾ പ്രവേ�ശിിക്കാാതെ� ത്വവക്ക്് 

തടയുുന്നുു. ശരീീരത്തിിന്റെ� ചൂൂട്് നിിയന്ത്രിിക്കുുന്നതിിലുംം� വിിയർപ്പിിലൂൂടെെ 

മാാലിിന്യംം� പുുറന്തള്ളുുന്നതിിലുംം� ത്വവക്കിിന്് പങ്കുുണ്ട്്. 

ത്വവക്കിിന്റെ� സംംരക്ഷണംം

ത്വവക്കിിന്റെ� സംംരക്ഷണത്തിിനാായിി നമ്മൾ എന്തെ�ല്ലാം� ശ്രദ്ധിിക്കണംം?

l 	ത്വവക്ക്് വൃത്തിിയാായിി സൂൂക്ഷിിക്കണംം.

l 	ആവശ്യയത്തിിന്് വെ�ള്ളംം കുുടിിക്കണംം.

l 	ത്വവക്കിിന്റെ� ആരോ�ോഗ്യയത്തിിന്് സഹാായിിക്കുുന്ന ഇലക്കറിികൾ, പഴങ്ങൾ 

എന്നിിവ ഭക്ഷണത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തണംം.

കൂൂടുുതൽ നിിർദേ�ശങ്ങൾ കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർത്ത്് ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ എഴുുതൂൂ.

ജ്ഞാാനേ�ന്ദ്രിിയങ്ങളുുടെെ പ്രവർത്തനങ്ങളെ�യുംം� സംംരക്ഷണത്തെ�യുംം� കുുറിിച്ച്് 

കൂൂടുുതൽ കാാര്യയങ്ങൾ അറിിയുുന്നതിിനുു വേ�ണ്ടിി ആരോ�ോഗ്യയപ്രവർത്തകനുുമാായിി 

ഒരുു അഭിിമുുഖംം നടത്താംം. നിിങ്ങളുുടെെ സംംശയങ്ങളെ�ല്ലാം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ഒരുു 

ചോ�ോദ്യാ�ാവലിി തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചോ�ോദ്യാ�ാവലിിയിിൽ എന്തെ�ല്ലാം�?

l

l

അഭിിമുുഖത്തിിലൂൂടെെ ലഭിിച്ച വിിവരങ്ങൾ ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ ക്രോ�ോഡീീകരിിച്ച്് 

എഴുുതൂൂ. അഞ്ച്് ഇന്ദ്രിിയങ്ങളുുടെെയുംം� സംംരക്ഷണത്തിിന്് ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട കാാര്യയങ്ങൾ 

ചാാർട്ടിിൽ എഴുുതിി ക്ലാാസ്സിിൽ  പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.
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	 വിിലയിിരുുത്താംം  

1.	 കടുുത്ത വേ�നലിിൽ തൊ�ൊഴിിൽ സമയങ്ങളിിൽ നിിയന്ത്രണമേ�ർപ്പെ�ടുുത്താാറുുണ്ട്്. 

എന്താായിിരിിക്കുംം� കാാരണംം?

2.	 ഒരുു വസ്തുുവിിൻ്റെ� ഏതെ�ല്ലാം� സവിിശേ�ഷതകൾ കാാഴ്്ച, കേ�ൾവിി, സ്പർശംം 

എന്നിിവയിിലൂൂടെെ അറിിയാംം. പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

കാാഴ്്ച

കേ�ൾവിി

സ്പർശംം
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       തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ  

1.	വി ിവിിധ ജീീവിികളുുടെെ ജ്ഞാാനേ�ന്ദ്രിിയങ്ങൾ വൈൈവിിധ്യയമുുള്ളവയാാണല്ലോ�ോ. 

ഇത്തരംം ജീീവിികളുുടെെ ചിിത്രങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ആൽബംം തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

2.	കാാഴ് ്ച/കേ�ൾവിി വെ�ല്ലുുവിിളിി നേ�രിിടുുന്നവർക്ക്് ഫലപ്രദമാായിി 

ഉപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്ന പുുതിിയ ഒരുു ഉപകരണംം രൂൂപകല്പന ചെ�യ്യൂൂ. 

രേ�ഖാാചിിത്രംം വരച്ച്് അതിിന്റെ�  നിിർമ്മാാണക്കുുറിിപ്പ്് ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ 

എഴുുതൂൂ.

3.	ജീീവി ികളുുടെെ പ്രത്യേ�േക അവയവങ്ങളാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുു 

ത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇവ ഓരോ�ോന്നുംം� ജീീവിിയെ� എങ്ങനെ� സഹാായിിക്കുുന്നുു 

എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതൂൂ.

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................



എന്താണ് നിങ്ങളുടെ ഊഹം?

കൂട്ടുകാരുമായി ചർച്ചചെയ്ത് കണ്ടെത്തൽ ശാസ്ത്രപുസ്തകത്തിൽ എഴുതൂ.

പഴങ്ങളിൽ മാത്രമാണോ�ോ പുഴുക്കൾ ഉള്ളത്?

നിങ്ങളുടെ പരിസരത്ത് പലതരം പുഴുക്കളെ കണ്ടിട്ടില്ലേ? എങ്ങനെയാണ് ഇവ 

ഉണ്ടാകുന്നത്?

ചില പ്രാണികളുടെ മുട്ടവിരിഞ്ഞാണ് പുഴു ഉണ്ടാകുന്നത്. ചിത്രം നിരീക്ഷിക്കൂ. 

കണ്ടെത്തലുകൾ രേഖപ്പെടുത്തൂ. 

ജന്തുജാലങ്ങൾജന്തുജാലങ്ങൾ

ഈ

മാമ്പഴത്തിനുള്ളിൽ

പുഴു എങ്ങനെയാണ്  

വന്നത്!

ചിത്രം 8.1

8

ചിിത്രംം 8.2
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മുട്ടവിരിഞ്ഞ് പുഴുവായി മാറുന്ന  ജീവികൾക്ക് കൂടുതൽ ഉദാഹരണങ്ങൾ 

കണ്ടെത്തി എഴുതൂ.

ചിത്രം നിരീക്ഷിക്കൂ.

മുട്ടവിരിഞ്ഞുണ്ടാകുന്ന കുഴിയാനയ്ക്ക് അതിന്റെ മാതൃജീവിയോ�ോട് സാദൃശ്്യമുണ്്ടടോ?

കുഴിയാനയ്ക്ക് പിന്നീടുണ്ടാകുന്ന മാറ്റങ്ങൾ എന്തെല്ലാമാണ്?

രൂൂപാാന്തരണംം  (Metamorphosis)
ചിില  ജീീവിികളിിൽ അവയുുടെെ മുുട്ടവിിരിിഞ്ഞുുണ്ടാാകുുന്ന കുുഞ്ഞുുങ്ങൾക്ക്് 

മാാതൃജീീവിിയോ�ോട്് സാാദൃശ്യയമുുണ്ടാാകിില്ല. മുുട്ടവിിരിിഞ്ഞുുണ്ടാാകുുന്ന ലാാർവ വിിവിിധ 

വളർച്ചാാഘട്ടങ്ങളിിലൂൂടെെ കടന്ന്് മാാതൃജീീവിിയോ�ോട്് സാാദൃശ്യയമുുള്ളതാായിി മാാറുുന്നുു. 

ഈ മാാറ്റത്തെ� രൂൂപാാന്തരണംം എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.

ഇത്തരത്തിിൽ വളർച്ചാാഘട്ടങ്ങളുുള്ള മറ്റേ�തെ�ല്ലാം� ജീീവിികളെ� നിിങ്ങൾക്കറിിയാംം?

പാാറ്റയുുടെെ ജീീവിിതചക്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

ചിത്രം 8.3

ആന്റ് ലയൺ

ലേ�സ്് വിിങ്്

മുട്ട

ലാർവ 
(കുഴിയാന)

പ്്യയൂപ്പ

കുുഴിിയാാന

ആന്റ്് ലയൺ ലേ�സ്് വിിങ്് എന്ന ഒരിിനംം ചിിറകുുള്ള പ്രാാണിിയുുടെെ ലാാർവയാാണ്് 
കുുഴിിയാാന. പൂൂഴിിമണ്ണിിൽ ഫണലിിന്റെ� ആകൃതിിയിിൽ കുുഴിിയുുണ്ടാാക്കിി 

ഉറുുമ്പുുപോ�ോലുുള്ള ചെ�റുുപ്രാാണിികളെ� ഭക്ഷിിച്ചാാണ്് 
ഇവ ജീീവിിക്കുുന്നത്്. ഉറുുമ്പിിനെ� പിിടിിക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് 
ഇംംഗ്ലീീഷിിൽ ant lion എന്നാാണ്് കുുഴിിയാാനകൾക്ക്് പേ�ര്്. 
ഈ ലാാർവ മൺതരിികളും�ം നേ�ർത്തനൂൂലുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 
ഒരുു കൂൂടുുണ്ടാാക്കിി പ്യൂൂ�പ്പയാായിി മാാറുുന്നുു. പ്യൂൂ�പ്പയ്ക്ക്് 
മാാറ്റങ്ങൾ സംംഭവിിച്ചാാണ്്  പ്രാാണിി ഉണ്ടാാകുുന്നത്്.
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ഇടയിിൽ ചെ�ണ്ടുുമല്ലിി 
വളർത്തിിയാാൽ കീീടബാാധ 

കുുറയ്ക്കാംം

പൂർണ
വളർച്ചയെത്തിയ

പാറ്റ

മുട്ട

നിംഫ്

ചിത്രം 8.4

ചിത്രീകരണം  8.1

പാാറ്റക്കുുഞ്ഞുുങ്ങൾ പാാറ്റയെ�പ്പോ�ോലെ� തന്നെ�യാാണോ�ോ?

എന്തെല്ലാമാണ് വ്്യത്്യയാസങ്ങൾ?

നിംം�ഫ്് എന്നാാണ്്  ഇവയെ� വിിളിിക്കുുന്നത്്. നിംം�ഫ്് വിിവിിധ വളർച്ചാാഘട്ടങ്ങളിിലൂൂടെെ 

കടന്നുുപോ�ോയിി പൂൂർണ്ണവളർച്ചയെ�ത്തിിയ ജീീവിിയാായിി മാാറുുന്നുു. ഇതിിനിിടെെ 

പലതവണ അതിിന്റെ� പുുറംംചട്ട പൊ�ൊഴിിച്ചുുകളയുുന്നുു.

പ്രാാണിികളുുടെെ മുുട്ട വിിരിിഞ്ഞുുണ്ടാാകുുന്ന പുുഴുുക്കൾ ഇലകളും�ം മറ്റുു സസ്യയഭാാഗങ്ങളും�ം 

ആഹാാരമാാക്കുുന്നുു. അതിിനാാൽ ഇവ പലതുംം� കൃഷിിയെ� ദോ�ോഷകരമാായിി 

ബാാധിിക്കാാറുുണ്ട്്. ഇത്തരംം പുുഴുുക്കളെ�യുംം� കീീടങ്ങളെ�യുംം� അകറ്റാാൻ കർഷകർ 

പല മാാർഗങ്ങളും�ം സ്വീീ�കരിിക്കുുന്നുു.

ചെ�ണ്ടുുമല്ലിി ഉണ്ടാാക്കുുന്ന രാാസവസ്തുുക്കൾ ചിിലയിിനംം കീീടങ്ങളെ� അകറ്റും�ം.



അടിസ്ഥാനശാസ്ത്രം V അടിസ്ഥാനശാസ്ത്രം V140 141

ഏലംം കുുരുുമുുളക്് ഗ്രാാമ്പുു കറുുവപ്പട്ട

ഇതുപോ�ോലെ മറ്റെന്തെല്്ലാാം മാർഗങ്ങൾ ഉണ്ട്? ചർച്ചചെയ്യൂ.  

കാർഷിക വിളകൾക്ക് ദോ�ോഷം ചെയ്യുന്ന കീടങ്ങൾക്ക് ഉദാഹരണങ്ങൾ 

കണ്ടെത്തിയെഴുതൂ.

	 തണ്ടുതുരപ്പൻ പുഴു



നമ്മൾ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ചില  സുഗന്ധവ്്യഞ്ജനങ്ങളുടെ ചിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂ.

ചിത്രം 8.5

ധാന്്യങ്ങൾ സൂക്ഷിച്ചുവയ്ക്കുമ്്പപോൾ അൽപം സുഗന്ധവ്്യഞ്ജനങ്ങളും ഇടാറുണ്ട്. 

ഇത് എന്തിനായിരിക്്കുും?

കീടങ്ങളിൽ നിന്ന് രക്ഷനേടുന്നതിനായി ഈ ചെടികൾ ഉൽപാദിപ്പിക്കുന്ന 

രാസവസ്തുക്കളാണ് അവയെ സുഗന്ധവ്്യഞ്ജനങ്ങളാക്കുന്നത്.

പുഴുക്കൾ ഉപദ്രവകാരികൾ മാത്രമാണോ�ോ? അവ പറയുന്നത് നോ�ോക്കൂ.

ഞങ്ങളിൽ  
നിന്നുണ്ടാകുന്ന 
പ്രാണികൾ പല 

പൂക്കളിലും 
പരാഗണം 
നടത്തുന്നു.

ചത്ത  
ജീവികളെയും 

ഭക്ഷണാവശിഷ്ടങ്ങളും  
തിന്ന് ഞങ്ങൾ 

പരിസരം 
വൃത്തിയാക്കുന്നു.

ഞങ്ങളെ  
ആഹാരമാക്കുന്ന  

നിരവധി  
ജീവികൾ ഉണ്ട്. 
ഞങ്ങളില്ലെങ്കിൽ  

അവയ്ക്കു  
നിലനില്പില്ല.

ചിത്രം 8.6
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ചെറുപ്രാണികൾ ഭക്ഷണത്തിന്

ലോ�ോകത്തിിലെ� പല പ്രദേ�ശങ്ങളിിലെ�യുംം� ജനങ്ങൾ പുുൽച്ചാാടിി, പുുഴുു, 
വണ്ട്്, തേ�ൾ, ഉറുുമ്പ്് തുുടങ്ങിിയ   പ്രാാണിികളെ� ഭക്ഷണത്തിിനാായിി 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. മാം�സ്യംം� (protein), ജീീവകങ്ങൾ (vitamins) തുുടങ്ങിിയ 
പോ�ോഷകഘടകങ്ങളുുടെെ നല്ല സ്രോ�ാതസാാണ്് ചെ�റുുപ്രാാണിികൾ. കുുറഞ്ഞ 
ചെ�ലവിിൽ മാം�സ്യംം� ലഭിിക്കുുന്നതിിനാാൽ ഭക്ഷണത്തിിനാായിി ഇവയെ� 
വളർത്തുുന്ന രീീതിിയുംം� ചിില പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ ഉണ്ട്്. 

ആവാാസവ്യയവസ്ഥയുുടെെ സന്തുുലനത്തിിന്് പുുഴുുക്കളുുടെെ പ്രാാധാാന്യംം� വ്യയക്തമാാക്കുുന്ന 

ലഘുുകുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

വർണ്ണച്ചിറകുള്ള പ്രാണികൾ

പ്രാണികുടുംബത്തിലെ ഒരു വിഭാഗമാണ് ചിത്രശലഭങ്ങൾ. നമ്മുടെ നാട്ടിൽ 

കാണപ്പെടുന്ന എത്ര ചിത്രശലഭങ്ങളുടെ പേരുകൾ നിങ്ങൾക്കറിയാം?

ചിത്രങ്ങൾ നിരീക്ഷിച്ച്  ശലഭങ്ങളെ തിരിച്ചറിയൂ.

	 ......................................

	 ......................................

	 വരയൻ കടുവ 

	 ..................................... 

	 വിലാസിനി

	 ..................................... 

ചിത്രം 8.7
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കൂടുതൽ ശലഭങ്ങളുടെ ചിത്രങ്ങൾ ശേഖരിച്ച് ആൽബം തയ്യാറാക്കൂ. അവയുടെ 

സവിശേഷതകൾ എന്തെല്ലാമാണെന്ന് എഴുതൂ?

ചില ശലഭങ്ങൾ ചില പ്രത്്യയേക സസ്്യങ്ങളിലാണ് മുട്ടയിടുന്നത്. ശലഭപ്പുഴുക്കളുടെ 

ഭക്ഷണം ഈ സസ്്യത്തിന്റെ ഭാഗങ്ങളാണ്.

നമ്മുടെ നാട്ടിൽ കാണപ്പെടുന്ന ചില ശലഭങ്ങളുടെ പേരുകൾ നോ�ോക്കൂ.

നാരകശലഭം, അരളിശലഭം, വെള്ളിലത്്തതോഴി, എരുക്കുതപ്പി. 

ഈ ശലഭങ്ങൾക്ക് ഈ പേരുകൾ വന്നത് എന്തുകൊ�ൊണ്ടാവാം? ചർച്ചചെയ്യൂ.   

കൂടുതൽ ഉദാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെത്തി ശാസ്ത്രപുസ്തകത്തിൽ എഴുതൂ.

ശലഭങ്ങളുുടെെ നിിലനിില്പിിന്് തേ�ൻ കുുടിിക്കാാനുുള്ള സസ്യയങ്ങളും�ം (nectar 

plants) ലാാർവയ്ക്ക്് ഭക്ഷണത്തിിനുുള്ള സസ്യയങ്ങളും�ം (host plants) വേ�ണംം. ഈ 

രണ്ടുു തരംം സസ്യയങ്ങളുുമുുള്ള ഉദ്യാ�ാനമാാണ്് ശലഭോ�ോദ്യാ�ാനംം. നിിങ്ങളുുടെെ 

വിിദ്യാ�ാലയത്തിിലുംം� ഒരുു ശലഭോ�ോദ്യാ�ാനംം നിിർമ്മിിക്കൂൂ.

നിിശാാശലഭങ്ങൾ (Moth)
ശലഭങ്ങളെ എപ്്പപോഴൊ�ൊക്കെയാണ് കാണുന്നത്? രാത്രികാലങ്ങളിൽ കാണാറുണ്്ടടോ?

എന്താണവയുടെ സവിശേഷതകൾ?

വെ�ങ്കണനീീലിി (Blue tiger moth)
പകൽ നേ�രങ്ങളിിൽ കാാണുുന്ന നീീലനിിറമുുള്ള ശലഭമാാണ്് 

വെ�ങ്കണനീീലിി. പലപ്പോ�ോഴും�ം ഇവയെ� ചിിത്രശലഭങ്ങളാായിി 

തെ�റ്റിിദ്ധരിിക്കാാറുുണ്ട്്. എന്നാാൽ പകൽ കാാണുുന്നതുംം� 

നീീലനിിറവുംം� ഒഴിിച്ചാാൽ ഇവയുുടെെ മറ്റ്് സവിിശേ�ഷതകൾ 

നിിശാാശലഭങ്ങളുുടേ�താാണ്്. അതുുകൊ�ൊണ്ട്് ഇവയെ� നിിശാാശലഭ 

കുുടും�ംബത്തിിലാാണ്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുള്ളത്്. വെ�ങ്കണമരത്തിിന്റെ� 

ഇലകളിിൽ മുുട്ടയിിടുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഈ പേ�രുുവന്നത്്. 

രാാത്രിിയിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്ന ശലഭങ്ങളാാണ്് നിിശാാശലഭങ്ങൾ. ചിിത്രശലഭങ്ങളെ� 

പ്പോ�ോലെ� ഇവയ്ക്ക്് മിിക്കതിിനുംം� വർണ്ണഭംംഗിി ഉണ്ടാാകാാറിില്ല. ചിില നിിശാാശലഭങ്ങൾക്ക്് 

തൂൂവൽ പോ�ോലുുള്ള  സ്പർശനിികളാാണുുള്ളത്്. ഒരുു തരംം നിിശാാശലഭത്തിിന്റെ� 

ലാാർവയുുണ്ടാാക്കുുന്ന കൊ�ൊക്കൂൂണിിൽ നിിന്നാാണ്് പട്ടുുനൂൂൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നത്്.

ചിത്രം 8.8
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ചെറുജീവികളുടെ ലോ�ോകം 

നമ്മുടെ ചുറ്റുപാടുമുള്ള ഏതെല്്ലാാം ചെറുജീവികളുടെ പേരുകൾ നിങ്ങൾക്കറിയാം?

ചിത്രത്തിലെ ജീവികളുടെ പേരുകൾ പട്ടികപ്പെടുത്തൂ.

നമ്മുുടെെ പരിിസരത്ത്് എല്ലാായിിടത്തുംം� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന ചെ�റുുജീീവിിയാാണല്ലോ�ോ 

ഉറുുമ്പ്്. എല്ലാാ ഉറുുമ്പുുകളും�ം ഒരേ�തരത്തിിൽപ്പെ�ട്ടതാാണോ�ോ?

എത്ര തരം ഉറുമ്പുകളെ നിങ്ങൾക്കറിയാം? പേരുകൾ എഴുതിനോ�ോക്കൂ.

	ചോ�ോ ണനുുറുുമ്പ്്





പലധർമ്മങ്ങൾ

സമൂഹമായി കഴിയുന്ന ജീവികളാണ് ഉറുമ്പുകൾ. മുട്ടയിടുക, ഭക്ഷണം 

ശേഖരിക്കുക, ശത്രുക്കളിൽ നിന്ന് സംരക്ഷണം നൽകുക എന്നീ ജോ�ോലികൾ 

ചെയ്യുന്ന വ്്യത്്യസ്തവിഭാഗം ഉറുമ്പുകളെ ഒരു കൂട്ടത്തിൽ കാണാം.

ചിത്രം 8.9
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നിങ്ങൾ ചിറകുള്ള ഉറുമ്പുകളെ കണ്ടിട്ടുണ്്ടടോ? എപ്്പപോഴാണ് ഉറുമ്പുകൾക്ക് 

ചിറക് മുളയ്ക്കുന്നത്?

പ്രത്യുു�ൽപാാദന ധർമ്മംം നിിർവഹിിക്കുുന്ന ആൺ, പെ�ൺ ഉറുുമ്പുുകൾ കൂൂട്ടിിൽ 

നിിന്ന്് ചിിറകുുമുുളച്ച്് പുുറത്തുുവരുുന്നുു. ഇവ മറ്റൊ�ൊരുു കൂൂട്ടിിലെ� ആൺ, പെ�ൺ 

ഉറുുമ്പുുകളുുമാായിി ഇണചേ�രുുകയുംം� പുുതിിയ കൂൂടുുകളുുണ്ടാാക്കുുകയുംം�  ചെ�യ്യുുന്നുു.

ഉറുമ്പുകളെ നിരീക്ഷിക്്കാാം

നമുക്ക്  ചുറ്റുപാടുമുള്ള ഉറുമ്പുകളെ നിരീക്ഷിച്ചാലോ�ോ. എന്തെല്്ലാാം നിരീക്ഷിക്്കാാം?

ചിത്രം 8.9

 1  നിറം

 2  വലുപ്പം

 3  വാസസ്ഥലം

 4  ആഹാരം

6  സഞ്ചാരം

 5  ആഹാരസമ്പാദന രീതി

ചിറകുള്ള ഉറുമ്പുകൾ

ചിത്രീകരണം  8.2

ചിത്രീകരണം  8.3

ഇനി ഞങ്ങൾക്്കുും പറക്്കാാം.
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മറ്റു പ്രാണികൾക്്കുും ഈ സവിശേഷതകളുണ്്ടടോ?

നിിങ്ങളുുടെെ കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ ക്ലാാസിിൽ ഒരുു സെ�മിിനാാറാായിി അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

മത്സസ്യങ്ങൾ (Fishes)
ജലജീവിതത്തിനായി മത്സസ്യങ്ങൾക്കുള്ള അനുകൂലനങ്ങൾ നിങ്ങൾ 

പഠിച്ചതാണല്്ലലോ. എന്തെല്ലാമാണവ?

മുട്ടവിരിഞ്ഞാണ് മത്സസ്യക്കുഞ്ഞുങ്ങൾ ഉണ്ടാവുന്നത്.

നമ്മുടെ നാട്ടിലെ മത്സസ്യങ്ങൾ മുട്ടയിടുന്നത് ഏതെല്്ലാാം മാസങ്ങളിലാണ്?

കേരളതീരങ്ങളിൽ  ജൂൺ, ജൂലൈ മാസങ്ങളിൽ ട്രോളിങ് നിരോ�ോധനം 

ഏർപ്പെടുത്തുന്നത് എന്തിനാണ്? കൂട്ടുകാരുമായി ചർച്ചചെയ്ത് നിങ്ങളുടെ 

നിഗമനങ്ങൾ ക്ലാസിൽ അവതരിപ്പിക്കൂ.

ചിത്രം 8.10

നിിരീീക്ഷിിച്ച കാാര്യയങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ഒരുു പതിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

സമൂഹമായി ജീവിക്കുന്ന മറ്റേതെല്്ലാാം ചെറുജീവികളെ നിങ്ങൾക്കറിയാം?

	ചിതൽ 





	

പ്രാണികളുടെ ശരീരം

പ്രാണിയുടെ ശരീരഭാഗങ്ങളായ സ്പർശനികൾ, കാലുകൾ, ചിറകുകൾ, 

കണ്ണുകൾ എന്നിവ നിരീക്ഷിക്കൂ. എന്തെല്്ലാാം സവിശേഷതകളാണ് ഈ 

ശരീരഭാഗങ്ങൾക്കുള്ളത്.
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മുുഷിി മത്തിി

ചിത്രം 8.11

ഉഭയജീീവിികൾ (Amphibians)

ചിത്രീകരണം  8.4

നമ്മുടെ 

ആമ്പൽക്കുളത്തിൽ 

ഇതാ നിറയെ മീൻ

അതു മീനല്ല 

വാൽമാക്രികളാ.

ഊത്തകയറ്റംം 

ജൂൂൺ മാാസത്തിിൽ കാാലവർഷംം എത്തുുന്നതോ�ോടെെ പ്രജനനംം നടത്തുുന്നതിിനാായിി 
മത്സ്യയങ്ങൾ കൂൂട്ടമാായിി കൈൈത്തോ�ോടുുകൾ, വയലുുകൾ, ചെ�റുുതടാാകങ്ങൾ, 
കാായലുുകൾ തുുടങ്ങിിയ ജലാാശയങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നടത്തുുന്ന യാാത്രയാാണ്് 
ഊത്തകയറ്റംം എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്. മുുട്ടയിിടുുന്നതിിനാായിി മത്സ്യയങ്ങൾ ദേ�ശാാടനംം 
നടത്തുുന്ന ഈ സമയത്ത്് അവയെ� പിിടിിക്കുുന്നത്് മത്സ്യയസമ്പത്തുു കുുറയാാൻ 
ഇടയാാക്കുംം�. ഈ സമയത്തെ� മീീൻപിിടിിത്തംം നിിയമവിിരുുദ്ധമാാണ്്.

ചില മത്സസ്യങ്ങൾ അവയുടെ ശരീരത്തിനുള്ളിൽ വച്ച് മുട്ടവിരിയിക്കുന്നു.

ഇത്തരം  മത്സസ്യങ്ങൾക്ക് ഉദാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെത്തി എഴുതൂ.

 	 സ്രാവ്

	

	

                              

ചിിത്രത്തിിലെ� മത്സ്യയങ്ങൾ നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാാണല്ലോ�ോ. ഇവയുുടെെ ആവാാസംം  

താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.
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തവളയുുടെെ ജീീവിിതചക്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

എന്തെ�ല്ലാം� മാാറ്റങ്ങൾ വന്നാാണ്്  വാാൽമാാക്രിി 

പൂൂർണ്ണ വളർച്ചയെ�ത്തിിയ തവളയാായിി 

മാാറുുന്നതെ�ന്ന്് കണ്ടല്ലോ�ോ.

ജലത്തിിൽ ജീീവിിക്കുുന്നതിിന്് 

എന്തെ�ല്ലാം� അനുുകൂൂലനങ്ങളാാണ്് 

വാാൽമാാക്രിിക്കുുള്ളത്്?

ഇവ ശ്വവസിിക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണ്്?

ചർച്ചചെ�യ്ത്് നിിങ്ങളുുടെെ കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ 

ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

തവള പറയുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

ഉഭയജീീവിികൾക്ക്് ഒരുു നിിർവചനംം എഴുുതൂൂ?

സിിസിിലിിയനുുകൾ (Caecilians)
കേ�രളത്തിിൽ കണ്ടുുവരുുന്ന മറ്റൊ�ൊരുു 

ഉഭയജീീവിിവിിഭാാഗമാാണ്് സിിസിിലിിയനുുകൾ. 

പ്രാാദേ�ശിികമാായിി ഇവ കുുരുുടിികൾ എന്നുംം� 

അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. കണ്ണുുകൾ സുുതാാര്യയമാായ 

ത്വവക്കുുകൊ�ൊണ്ട്് മൂൂടിിയിിരിിക്കുംം�. പലപ്പോ�ോഴും�ം 

ഇവയെ� പാാമ്പുുകളാായിി തെ�റ്റിിദ്ധരിിക്കാാറുുണ്ട്്.

ചിത്രം 8.12

വളർച്ചയെത്തിയ  

ഞങ്ങൾ കരയിലും 

വെള്ളത്തിലുമായി 

ജീവിക്കുന്നു.

ഞങ്ങൾ 

നട്ടെല്ലുള്ളവയാണ്

ഞങ്ങളെ 

ഉഭയജീവികൾ 

എന്നാണ് 

വിളിക്കുന്നത്.

ജീവിതചക്രത്തിന്റെ 
ആദ്്യഘട്ടം 

പൂർണ്ണമായും 
ജലത്തിലാണ്.

ചിത്രം 8.14

ചിത്രം 8.13
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ഉരഗങ്ങൾ (Reptiles)

നമ്മുടെ നാട്ടിൽ കാണുന്ന ചില ജീവികളുടെ ചിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂ.

അവ ഏതെല്ലാമാണെന്നെഴുതൂ.

ഈ ജീവികളുടെ പൊ�ൊതുസവിശേഷതകൾ എന്തെല്ലാമാണ്?

	മുട്ടയിട്ട് സന്താനോ�ോൽപാദനം നടത്തുന്നു.





പാമ്പുകൾ

ചിത്രം 8.15

ഞങ്ങളെ�ല്ലാം� മുുട്ടയിിട്ട്് 

കുുഞ്ഞുുങ്ങളെ� 

വിിരിിയിിക്കുുന്നവരാാണ്്.

ഉരഗവർഗത്തിൽപ്പെട്ട  ജീവികളാണ് പാമ്പുകൾ. നമ്മുടെ നാട്ടിൽ കാണുന്ന 

ഏതെല്്ലാാം പാമ്പുകളുടെ പേരുകൾ നിങ്ങൾക്കറിയാം?

	അണലി

	



ചിിത്രീീകരണംം  8.5

അയ്യോ�ോ ! ഞങ്ങളെ� 

ഉപദ്രവിിക്കല്ലേ�
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എല്ലാ പാമ്പുകൾക്്കുും വിഷമുണ്്ടടോ? വിഷമില്ലാത്ത പാമ്പുകൾ ഏതെല്ലാമാണ്?

	ചേര 

		

വിഷപ്പാമ്പുകൾ 

കേരളത്തിൽ സാധാരണമായി കാണുന്ന വിഷപ്പാമ്പുകളെ തിരിച്ചറിയാനുള്ള 

സൂചനകൾ നോ�ോക്കൂ.

  മൂർഖൻ 

വിികസിിപ്പിിക്കാാവുുന്ന പത്തിിയുംം�. അതിിന്റെ� പിിൻഭാാഗത്ത്് 

പരസ്പര ബന്ധിിതമാായ രണ്ടുുവളയങ്ങളും�ം. കഴുുത്തിിനുുതാാഴെെ 

കുുറുുകെ�യാായിി വീീതിിയുുള്ള രണ്ടുുവളയങ്ങൾ.

രാാജവെ�മ്പാാല 

പത്തിിയിിൽ തെ�ളിിഞ്ഞുുകാാണുുന്ന ∧ അടയാാളംം. 5 മീീറ്റർ  

വരെെ നീീളംം. ശരീീരത്തിിന്റെ� മുുൻഭാാഗത്തുു വളയങ്ങൾ. 

വാാലിിനുു നല്ല കറുുപ്പ്്. 

ശംംഖുുവരയൻ (വെ�ള്ളിിക്കെ�ട്ടൻ)

ശരീീരത്തിിന്് കുുറുുകെ� തെ�ളിിഞ്ഞ വെ�ള്ള 

വരകൾ. കറുുത്തിിരുുണ്ട നിിറംം

അണലിി (ചേ�നത്തണ്ടൻ) 

ത്രിികോ�ോണാാകൃതിിയിിലുുള്ള വലിിയ തല.  

ശരീീരത്തിിൽ ചങ്ങലപോ�ോലെ�യുുള്ള പുുള്ളിികൾ.

കടൽപ്പാാമ്പ്് (വലകടിിയൻ) 

വാാൽ പരന്നതുംം� തുുഴയുുടെെ ആകൃതിിയിിലുുമാാണ്്. 

പുുറത്ത്് വൃത്താാകൃതിിയിിലുുള്ള ഇരുുണ്ടവളയങ്ങൾ

ചിത്രം 8.16

ചിത്രം 8.18

ചിത്രം 8.19

ചിത്രം 8.17

ചിത്രം 8.20
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കൂൂടുുതൽ പാാമ്പുുകളും�ം വിിഷമിില്ലാാത്തവയാാണ്്. കേ�രളത്തിിൽ 

കാാണുുന്നവയിിൽ ആകെ� അഞ്ചിിനംം പാാമ്പുുകൾക്കേ� വിിഷമുുള്ളൂൂ. 

തൂവലുകളുടെ 

പ്രത്്യയേകത

കൂട്

കൊ�ൊക്കിന്റെ 

പ്രത്്യയേകത
വലുപ്പം 

പക്ഷിയുടെ  
നിറം 

ആഹാരം

കാലിന്റെ 

പ്രത്്യയേകത

....................

ചിത്രം 8.21

പാമ്പുകടിയേറ്റാൽ

	 കടിയേറ്റഭാഗത്തു മുറിവുണ്ടാക്കുകയോ�ോ വിഷം വലിച്ചെടുക്കാൻ 

ശ്രമിക്കുകയോ�ോ  ചെയ്യരുത്. 

	 കടിയേറ്റയാളെ പരിഭ്രമിപ്പിക്കരുത്, സമാധാനിപ്പിച്ച് ശാന്തതപാലിക്കാൻ 

സഹായിക്കണം

	 ഉടനെ ആശുപത്രിയിൽ എത്തിക്കണം.

പാമ്പുകളുടെ പാരിസ്ഥിതികപ്രാധാന്്യയം എന്തെല്ലാമെന്ന് ചർച്ചചെയ്ത് കുറിപ്പ് 

തയ്യാറാക്കൂ.

തൂവൽ കുപ്പായക്കാർ 

പക്ഷികളുടെ സവിശേഷതകൾ എന്തെല്ലാമെന്ന് പഠിച്ചിട്ടുണ്ടല്്ലലോ. നിങ്ങൾക്ക് 

ഏതെല്്ലാാം പക്ഷികളെ തിരിച്ചറിയാനാവും? എഴുതിനോ�ോക്കൂ. നിങ്ങളുടെ 

പരിസരത്തുള്ള ഏതെങ്കിലും അഞ്ചുപക്ഷികളെ നിരീക്ഷിച്ച് അവയെക്കുറിച്ച് 

ശാസ്ത്രപുസ്തകത്തിൽ എഴുതൂ.

എന്തെ�ല്ലാം� കാാര്യയങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കണംം?
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ചിത്രം 8.22

സസ്തനിികൾ (Mammals)

ഞങ്ങൾക്കെല്്ലാാം 

പൊ�ൊതുവായ ചില 

സവിശേഷതകളുണ്ട്. 

എന്തെല്ലാമാണെന്ന് 

പറയാമോ�ോ?

	 ചെ�വിിക്കുുട ഉണ്ട്്			





കുഞ്ഞുങ്ങളെ പ്രസവിച്ച് പാലൂട്ടിവളർത്തുന്ന 

ജീവികളാണ് സസ്തനികൾ.

ഇവരും�ം സസ്തനിികൾ

തിമിംഗലം		   വവ്വാൽ

ഡോ�ോൾഫിൻ	                	നീർനായ

ചിത്രം 8.23

ഇവയുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകൾ ചർച്ചചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.  	
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വളർത്തു 
മൃഗങ്ങൾക്ക് വാക്‌സിൻ 

എടുക്കുക.

................................
............................................

.................................

................................
............................................

.................................

................................
............................................

.................................

ചിത്രം 8.24

മത്സസ്യങ്ങൾ, ഉഭയജീവികൾ, ഉരഗങ്ങൾ, പക്ഷികൾ, 

 സസ്തനികൾ എന്നീ വിഭാഗങ്ങളിലെ  

ജീവികൾക്കെല്്ലാാം നട്ടെല്ലുണ്ട്.

ചില സസ്തനികൾ വളർത്തുമൃഗങ്ങളാണല്്ലലോ. എന്തെല്്ലാാം ആവശ്്യങ്ങൾക്കാണ് 

നമ്മൾ മൃഗങ്ങളെ വളർത്തുന്നത്?

	 മാംസത്തിന്

	

	

വളർത്തുുമൃഗങ്ങൾ ഉപകാാരിികളാാണെ�ങ്കിിലുംം� അവയിിൽ നിിന്നുംം� മനുുഷ്യയർക്ക്് 

രോ�ോഗങ്ങൾ പകരാാറുുമുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഏതെ�ല്ലാം� രോ�ോഗങ്ങളെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിിയെ�ഴുുതൂൂ.

	 പേവിഷബാധ



	
വളർത്തുമൃഗങ്ങളുമായി ഇടപഴകുമ്്പപോൾ എന്തെല്്ലാാം മുൻകരുതലുകൾ 

എടുക്കണം?

അന്്യയം നിൽക്കുന്ന ജീവികൾ 

ഭൂൂമിിയിിൽ മുുമ്പുുണ്ടാായിിരുുന്ന പല ജീീവിികളും�ം പലകാാരണങ്ങളാാൽ ഇല്ലാാതാായിിട്ടുുണ്ട്്. 

അതിിൽ അതിിശൈൈത്യംം�, വരൾച്ച, ഉൽക്കാാപതനംം, രോ�ോഗവ്യാാ�പനംം, അഗ്നിിപർവ്വത 
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ചിത്രം 8.25

വെ�ള്ളിിമൂൂങ്ങ ഇരുുതലമൂൂരിി നക്ഷത്രയാാമ സർപ്പംം

ചിിത്രംം 8.26

സ്ഫോ�ോടനംം തുുടങ്ങിിയ കാാരണങ്ങൾ മനുുഷ്യയൻ്റെ� നിിയന്ത്രണത്തിിലുുള്ളവയല്ല. 

എന്നാാൽ ജീീവിികളുുടെെ വംംശനാാശത്തിിന്റെ� പ്രധാാനകാാരണങ്ങളിിലൊ�ൊന്നാായ  

ആവാാസവ്യയവസ്ഥയുുടെെ നാാശത്തിിൽ മനുുഷ്യയനുംം� പങ്കുുണ്ട്്. മനുുഷ്യയൻ്റ ഏതെ�ല്ലാം� 

പ്രവർത്തനങ്ങളാാണ്് ജീീവിികളുുടെെ ആവാാസവ്യയവസ്ഥയെ� ഇല്ലാാതാാക്കുുന്നത്്? 

നിിങ്ങളുുടെെ ചുുറ്റുുപാാടും�ം ഇത്തരംം പ്രവർത്തനങ്ങൾ നടക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ. 

ആവാാസവ്യയവസ്ഥകളുുടെെ പുുനഃഃസ്ഥാാപനംം നമ്മുുടെെ ഉത്തരവാാദിിത്തമാാണ്്. 

ഇതിിനാായിി എന്തെ�ല്ലാം� ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�? നിിങ്ങളുുടെെ നിിർദേ�ശങ്ങൾ ക്ലാാസിിൽ 

അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.  

വംശനാശഭീഷണി നേരിടുന്ന കേരളത്തിലെ  ചില ജീവികളെ പരിചയപ്പെടൂ. 

കൂടുതൽ ഉദാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെത്തൂ.

     കടുുവാാച്ചിിലന്തിി                മണവാാട്ടിിത്തവള                ഈനാാമ്പേ�ച്ചിി                                                                             

ജീീവിികളും�ം അന്ധവിിശ്വാാ�സങ്ങളും�ം

ചിത്രത്തിലെ ജീവികളെ കണ്ടല്്ലലോ.

ഈ ജീീവിികളെ�ക്കുുറിിച്ച്് തെ�റ്റാായ പല ധാാരണകളും�ം നമ്മുുടെെ നാാട്ടിിലുുണ്ട്്. 

ഇത്തരത്തിിലുുള്ള  അന്ധവിിശ്വാാ�സങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ� പ്രശ്നങ്ങളാാണ്് ഉണ്ടാാക്കുുക?

 സാാമ്പത്തിികചൂൂഷണംം

 ജീീവിികളുുടെെ വംംശനാാശംം



ഈ വിിഷയത്തിിൽ ക്ലാാസിിൽ ഒരുു സെ�മിിനാാർ സംംഘടിിപ്പിിക്കൂൂ.
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	 വിലയിരുത്്താാം  

1.	 താഴെപ്പറയുന്ന സവിശേഷതകളുള്ള ഏതെല്്ലാാം ജീവികൾ നിങ്ങളുടെ 

ചുറ്റുപാടുമുണ്ടെന്ന് കണ്ടെത്തി എഴുതൂ.

2.	 മത്സസ്യങ്ങൾ, ഉഭയജീവികൾ, ഉരഗങ്ങൾ എന്നിവയുടെ സവിശേഷതകൾ 

പഠിച്ചല്്ലലോ. താഴെപ്പറയുന്ന സവിശേഷതകളുടെ അടിസ്ഥാനത്തിൽ ഈ 

ജീവികളെ താരതമ്്യയം ചെയ്തുനോ�ോക്കൂ.

ജീവി

സവിശേഷതകൾ

ത്്വക്ക് ശ്്വസനം വാസസ്ഥലം 
മുട്ടയും 

കുഞ്ഞുങ്ങളും 

മത്സ്യം 

ഉഭയജീവി

ഉരഗം

ജന്തുലോ�ോകം

ശൽക്കങ്ങളില്ല, ഈർപ്പമുള്ള ത്്വക്ക്,  

കരയിലും വെള്ളത്തിലും ജീവിക്കുന്നു.

ജലത്തിൽ ജീവിക്കുന്നു, ശൽക്കങ്ങളുണ്ട്. 

ജലത്തിൽ സഞ്ചരിക്കാൻ സഹായിക്കുന്ന  

ചിറകുകളുണ്ട്

ശരീീരംം, തല, നെ�ഞ്ച്്, ഉദരംം എന്നിിങ്ങനെ� 
ഭാാഗങ്ങളുുണ്ട്്. ആറുുകാാലുുകളും�ം ആന്റിിനകളും�ം 
ബാാഹ്യാാ�സ്ഥിികൂൂടവുുമുുണ്ട്്. 

കാലുകളിൽ ശൽക്കങ്ങളുണ്ട്, 

തൂവലുകളുണ്ട്. പറക്കാൻ കഴിയും

ചെവിക്കുടയുണ്ട്, കുഞ്ഞുങ്ങളെ 

പാലൂട്ടി വളർത്തുന്നു.
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3.	 ജീവികളുമായി ബന്ധപ്പെട്ട പദപ്രശ്നം പൂർത്തിയാക്കൂ.

	 കൂട്ടുകാരുമായി ചേർന്ന് പുതിയ പദപ്രശ്നം ഉണ്ടാക്കുമല്്ലലോ.

	 വലത്്തതോട്ട്

	 1. 	 നമ്മുടെ നാട്ടിൽ കണ്ടുവരുന്ന ഒരു ശലഭം.

	 5.	ര ാത്രിയിൽ ഇരതേടുന്ന ഒരു പക്ഷി.

	 6.	ശ ുദ്ധജലത്തിലെ ഒരു സസ്തനി.

 	 താഴോ�ോട്ട്

	 2.	 മണ്ണിരയെപ്്പപോലെയോ�ോ പാമ്പിനെപ്്പപോലെയോ�ോ തോ�ോന്നുന്ന ഒരിനം 

	 ഉഭയജീവി.

	 3.	പല്ലി , പാമ്പ്, ആമ എന്നീ ജീവികൾ ഉൾപ്പെട്ട വിഭാഗം.

	 4.	 ഒരു പ്രാണിയുടെ ലാർവയാണിത്.

1
വി

2

3
സി

യ ഗ
6

4

യാ

വെ
5
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	 തുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ  

1.	 ചില പക്ഷികൾ വിദൂരദേശങ്ങളിൽ നിന്ന് നമ്മുടെ നാട്ടിൽ 

എത്തുന്നവയാണ്. ഇത്തരത്തിലുള്ള പക്ഷികളെക്കുറിച്ച് താഴെപ്പറയുന്ന 

വിവരങ്ങൾ ശേഖരിച്ച് രേഖപ്പെടുത്തൂ.

പക്ഷിിയുുടെെ 

പേ�ര്്

കേ�രളത്തിിൽ 

കാാണപ്പെ�ടുുന്ന 

മാാസങ്ങൾ 

എവിിടെെനിിന്ന്് 

വരുുന്നുു

സഞ്ചാാരത്തിിന്റെ� 
കാാരണങ്ങൾ

2.	 ശലഭങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള വിിവരങ്ങൾ, ചിിത്രങ്ങൾ എന്നിിവ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി 

‘എൻ്റെ� പ്രദേ�ശത്തെ� ശലഭവൈൈവിിധ്യംം�’ എന്ന വിിഷയത്തിിൽ സെ�മിിനാാറിിൽ 

അവതരിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള ഒരുു ഡിിജിിറ്റൽ പ്രസൻ്റേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കൂൂ.
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കുുറിിപ്പുുകൾ



ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	ഭ രണഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാാ� തന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ  

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	 ഭാാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം�  

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാാജ്യയത്തെ�  കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	 മതപരവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ  

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	 നമ്മുുടെെ  സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ�  സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	 വനങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� ഉള്ള  

പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാാസ്ത്രീ ീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാാ ഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്തരംം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ 

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ 

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ  
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു

മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	ജീ ീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിിന്റെ�

യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി

നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാാതി ി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീത

മാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിി

ക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം 

	മാാ നസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈംം�ഗിി 

കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള സംംര 

ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 

അവകാാശംം

	 പങ്കാാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര

മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	ശൈൈ ശവവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര

ക്ഷണംം

	സ്വവന്തം ം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 

അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  

സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	സൗ ൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ വിിദ്യാ�ാ 

ഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	 കളിിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 

കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 

അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	സ്കൂ ൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 

നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 

നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 

കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി

കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി

ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാാതി ി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ

തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  

അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ,

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603
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